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Verfahren und System zur Identif ikation, Verif ikation, Erkennung und 

Wiedererkennung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf den Bereich der Identifikation und VerijBkation, kurz 
Authentifiziemng von toten und/oder lebenden Lebewesen, so auch Personen, Individuen, Tieren 
5 usw. als auch von toter Materie z.B. Gegenstande, Objekte, Materialien usw. und nutzt hierzu 
mindestens ein Laserscan(system) und/oder cine Kamera, und/oder Bilderfassung und/oder einen 
Sensor und/oder Detektor und /oder eine Apparatur und/oder ein Instrument, o.a. geeignet zum 
Abgreifen und/oder Erfassen und/oder Gewinnen von Informationen aus beispielsweise 
(individuellen) Fonnen, Teilformen, Gestalten, Konturen, Umrissen, Volumen, Merkmalen, 

10 (markanten) Punkten, (individuellen) Strukturen, Oberflachenbeschaffenheit (z.B. 
OberflSchenrauigkeiten, Mikrostrukturen, Rautiefen usw,), auBere, innere Geometrie, Farbe, 
Struktur, Aufbau, zuruckgeworfenes Licht, dessen spektraler Zusanunensetzung, dessen 
Strahlengang» reflektierte Lichtmuster und/oder Teil imd/oder Ausscbnitt hiervon und/oder 
ahnliches, usw., welche mit unbewaJSaetem Auge sichtbar und/oder nicht sichtbar sind (eines 

1 5 und/oder alles Vorgenannte, aus denoi Informationen und/oder Daten gewonnen werden kann wird 
mit dem Begriff ,Jdeatifilcationsmerkmal(ey* bezeichnet), insbesondere von/m und/oder fiir die 
Anwendung an natOrlichem/n (lebende und tote naturlich vorkommende ZMhne) imd/oder 
kiinstlichem/n (z.B. Zahnersatz, zahnersetzenden und/oder zahnsubstanzersetzende Arbeiten, 
zahnarztUche und/oder zahntechnische Arbeiten, Kronen, Brucken, Fullungen, Inlays Prothesen 

20 usw.) Gebiss und/oder Zaha und/oder an Zahnen und/oder Zahnanteilen und/oder Teilen 
und/oder Ausschnitten hiervon und/oder dieses und/oder diesen und/oder diese umgebene 
Bereiche genutzt werden. Der Erfinder spricht in diesem Zusammenhang in seiner 
Wortschopfung von „dentalem Fingerabdruck". 

Bisher bekannt, imd daher nicht schutzfahig, sind ledigiich forensisch-medizinische 
25 Identifikationen von Toten einzig nur ttber Patientenunterjagen insbesondere Uber den direkten 
visuellen bewertenden Vergleich von den sich im Rontgenbild manifestierten auf 
RontgenopazitSt basierenden Besonderheiten (z,B, Briicken, Kronen Fiillungen) mit denen des 
Gebisses des Schadels durch den Rechtsmediziner. Bierbei wird geschaut^ ob beispielsweise die 
BrQcke oder Krone die sich im Rontgenbild durch eine Verschattung darstellt am Gebiss des 
30 Toten auch zu finden ist. Diese forensischrmedizinische Identifikation betrachtet ausschliefilich 
und ist angewiesen auf das Vorhandensein von offensichtlichen vorhandenen Besonderheiten und 
ist dementsprechend stark einge3chrankt, kann beispielsweise nicht zu einem Ziel fiihren, wenn 
keine Besonderheiten vorhanden sind in einem unbehandehen oder gesunden Crebifi, wenn das 
GebiB des Toten auch diu-ch postmortale UmstSnde unvollstandig ist oder wenn nur ein Zahn 
35 oder wenige Zahne gefunden werden usw. 

Bisherige mogliche Verfahren der biometrischen Personenidenttfikation und -verifikation sind 
realisiert liber Kamerascan des Gesichtes mit der Vermessung von festgelegten 
Merkmalsstrukturen (DE 196 10 066 CI), den kamerabasierenden Finger- Hand- (EP 0 981 801), 
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und Msscan (DE 692 32 314 T2), Netzhauterkeimung, den klassischen visuellen Vergleich von 
Fingerabdrilcken und des Gesichtes, den Vergleich von Stimine, Bewegungsablauf und 
Handschrift. 

Derartige Verfahren sollen iiberall dort eingesetzt werden, wo die Identitat einer Person 
5 nachgewiesen werden muB, um beispielsweise ZugrifFs- oder Zugangsberechtigung, 
Steuerungsberechtigung zu gewShren. Hierzu geh5ren z.B. sicherheitsrelevante Einrichtungen 
Oder sicherheitssensible Bereichen (Kraftwerke, Flughafen, Produktionsstatte, GrenzUbergang 
usw.), Bankautomaten, Computer, Handys, geschtitzten Daten, Konten und der bargeldlose 
Zahlungsveikehr, Grenzverkehr, Apparaturen, Maschinen, Veikehrsmittel, Steuereinheiten 

-10 (Auto, Flugzeug usw.) usw. 

Allerdings sind o.g. bisher bekannte Verfahren mit groBen Nachteilen belegt. So funktioniert die 
Iriserkennung nicht bei LinsentrObung, bei Blinden und bei Glasaugentragem, es entstehen bei 
nicht entspiegelten Brillenglasem oder farbigen Kontaktlinsenglasem Probleme und das Auge 
eines Toten kann nicht genutzt werden. Durch kontaktbedingte Verschmutzungen ist der Finger- 

15 oder der Handscan anfallig. Verletzungen an dem Finger, zu trockene oder zu fettige Haut oder 
alte Fingerabdrucke am Sensor konnen zudem die Identifikation unmoglich machen. Die 
geometrischen AbmaBe von Handen xmterscheiden sich nicht wesentlich. Die bisherige 
Gesichterkennung ist nicht sehr zuverlSssig, falsche Ergebnisse werden beispielsweise durch 
Bartwuchs, Brille oder situativ bestimmte Mimik hervorgerufen. Unterschriften, Stimme, 

20 Bewegungsablauf sind bereits intraindividuell, also innerhalb ein und desselben Individuums 
derart variabel z.B. aufgrund von aktuell vorherrschenden Emotionen und der Zeitbedarf fOr 
einen Erkennungsvorgang beispielsweise am Bankautomat ist sehr hoch, sodaB ein derartiges 
System bisher eventuell nur in sehr begrenztm Rahmen zu niitzen sein wurd. Derartige Systeme 
konnen auch dutch die Umgebirngseinfliisse zJB. verandertes Licht Fehlleistungen produzieien. 

25 Zudem sind Identifizierungen von Objekten, Personen oder Lebewesen in grdBeren Abstanden 
dieser von beispielsweise der Kamera bislang nicht m5glich. 

Probleme u.a. dieser Art bei den bisher. bekannten o.g, Verfahren zur IdentijBkation und 
Verifikation treten durch die patentgemaBen Ver&hren, welche in alien bisher in der Literatur 
als auch oben beschriebenen Bereichen und uberall dort einsetzbar sind, wo beispielsweise 

30 Lebewesen, Personen, hidividuen, Materialien, Objekte, Gegenstande usw. identifiziert imd/oder 
vertfiziert werden soli, nicht mehr auf. Dariiber hinaus liefem nicht zuletzt die 2^ahne einen oder 
mehrere Fixpunkt(e) fur die Erfassung der diese umgebenden Strukturen, an denen sich die 
Erfassungssysteme orientieren konnen, wobei die Einbeziehung des j^Zahnes" in die Erfassung 
durch bisher bekannten Identifizienmgssysteme (z,B. Gesichtserkennung, Msscan o.a.) ebenfalls 

35 mit dieser vorliegenden Anmeldung Schutz genieBen soil. 

Neben Identi£3cationsmerkmalen oder Teilen hiervon beispielsweise von GebiB, Zahnen und/oder 
Zahnanteilen sollen anspruchsgemafi auch diejenigen vom Koiper und/oder Telle hiervon 
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anspruchsgemaB die Identifikation und/oder Verifikation von Lebewesen, Personen o.a. 
insbesondere auch in Kombination nutzbar gemacht werden. 

Wenn in den Patentanspiiichen von nundestens einem Teile oder Ausschnitt von lebenden Oder 
toten K6rper (z.B. von Personen und/oder Lebewesen und/oder Individuen und/oder Tiere usw.) 
5 die Rede ist so ist mindestens beispielsweise ein Korperteil, der Kopf, das Gesicht, 
Gesichtsanteilen, Gesichtsausschnitten, Ohr, die Nase, das Auge, insbesondere Augenhomhaut, 
der Arm, die Hand das Bein, der FuB, Torso, Finger, Zeh und/oder ein Teils und/oder einen 
Ausschnitt o.a. hiervon gemeint, der/die/das zur Authentiflziemng von Personen, Lebewesen 
und/oder individuen genutzt werden. 

10 Es existieren auf der Erde wahrscheinlich keine zwei ZMhne geschweige denn Gebisse, welche in 
der auBeren und inneren Geometric und im Erschekmngsbild tJbereinstimmung besitzen xmd 
somit auch keine zwei Individuen, welche auch nur in z.B. der Form, Farbe, Struktur o.a. eines 
Zahnes Ahnlichkeit besitzen. Dasselbe gilt fur zahnarztliche und/oder zahntechnische Arbeiten 
jeglicher Art, welche Zahne oder Zahnsubstanz usw. erganzen oder ersetzen. Die Individualitat 

15 dieser handwerklich gefertigten Ergebnisse, welche beispielsweise auf dem individuellen 
asthetischen Empfinden des Zahnarztes, des Zahntechnilcers, des Patienten und der hieraus 
resultierenden Wunsche, der handwerklichen Fahigkeiten \md auf den individuellen Vorgaben 
der individuellen anatonuschen Vetfaaltnisse usw. basiert, ist ebenso einzigartig und somit fur 
Identifikationen imd Verifikationen nutzbar. 

20 Die Erfassung der ,,Identifikationsmerkmale" und/oder lofonnationsgewinnung eifolgt 
patentgemaB in den entsprechenden Verfahren beispielsweise liber eine Laserabtastung und/oder 
ein Sensor- und/oder Detektor- und/oder Kamerasystem und/oder Kontaktabtastung mit oder 
ohne Beleuchtung usw. und entsprechender Verarbeitung der so gewonnenen Daten. Gleiches gilt 
fiir die Erfassung von Zahn, ZShnen* und/od^ gebissumgebenden Bereiche (z.B. Korper, Kopf» 

25 Gesicht, Teile hiervon usw.), welche ebenfalls zur Identifikation und/oder Verifikation auch 
zusatzlich herangezogen werden konnen. Diese Datenerfassung kann anspruchsgemEB direkt im 
Munde und/oder dem herangezogenen Merkmal der Person, des Lebewesens und/oder an einem 
Abbild jeglicher Art und/oder einer Abformung imd/oder Negativreliefs des fur eine 
Identifikation und/oder Verifikation herangezogenen Merkmals und/oder an einem Modell von 

30 diesem geschehen. Das Negativrelief oder Modell kann in Form von Daten oder in Form eines 
Materials existieren. Das Negativ kann uber Verrechnimg z3. ionerhalb eines 
Computerpogramm in Positivdaten uberfuhrt oder direkt genutzt werden. 

Ebenso besitzen Lebewesen, Objekte, Gegenstande usw. eine(n) sie charakterisierende Form, 
Gestalt, Kontur, UmriB als auch Oberflachenbeschaffenheit, charakteristische Merkmale, 
35 Identifikationsmeikmale, auch kunstlich herbeigefuhrte Markierungen im sichtbaren oder mit 
bloBen unbewa£beten Auge nicht mehr sichlbare Bereich, welche ebenfalls diese 
charakterisierende individuelle Merkmale darstellen, an denen diese tote Materie, der Gegenstand 
Oder das Objekt usw. erkannt, wiedererkannt, identifiziert und/oder verifiziert werden kann. Die 
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Erfassung der Oberflachenstruktur gibt zudem Auskunft dariiber, ob das zur Identifikation 
und/oder Verifikation genutzte Merkmal oder der genutzte Bereich lebend oder tot oder kunstlich 
ist. 

Die PatentgemaBen Verfahren nutzen zur Abtastung oder Erfassung und/oder Erkennung von 
5 Korpem, Objekten, Oberflachenstrukturen, Identifikationjsmerkmale usw. befahigte Lasersysteme 
und/oder Detektor- und/oder Sensor- und/oder Kamerasystem usw. o.a. mit oder ohne eine 
Beleuchtung mindestens des zur' Identifikations- und/oder Verifikationsbewertung 
herangezogenen Bereiches. Denutigen Systeme besitzen im Beleuchtungsfalle einen Lichlgeber, 
welcher handelt es sich um ein Lasersystem das Laserlicht aussendet und einen Lichtempfanger, 

10 der dieses aufhimmt. Aus SicheiiieitsgrUnden wird empfohlen flir den Fall der Anwendung eines 
Lasers am Menschen nach DIN einen fiir diesen bzw. das zur Identifiziening herangezogene 
Merkmal unbedenklichen Laser so beispielsweise die Typ 1 oder 2 usw. -Laser zu verwenden. 
Es werden gemaB Verfahren 1 die Gestalt, die Kontur, Form, Volumen, den UmriB, die 
(Ober)fIachenstruktur, beispielsweise das Oberflachenrelief; Makroreliefs, Mikroreliefs, die 

15 Rauheit usw. vom Zahn, Zahnanteil, von Zahnen und/oder vom GebiB zur Identifizienmg 
genutzt Laserverfahren arbeiten beispielsweise auf Basis des Triangulationsverfahrens, bei dem 
ein ausgesendeter Laserstrahl von einem rotierenden Spiegel abgelenkt auf den durch eine 
beispielsweise EMCCD, CCD-Kamera, Sensor usw. aufgenommenen Punkt am Objekt trifft, des 
Impulsverfahres, welches auf der Erfassung der Lau&eit des ausgesandten reflektierten und 

20 aufgenommenen Laserstrahls iuBt, des Phasenvergleichsveifahres, der Stereoskopie, des 
Lichtschnittverfahxen usw, Es konnen auf diese Weise z.B. Entfemungsbilder^ welche die 
geometrische Verhaltnisse der Umgebungsobjekte wiedergeben und/oder IntensitStsbilder zur 
Extrakdon, Identifikation OberflMchenidentifikation imabhMngig von extemer 
Uingebungsbeleuchtung usw. erstellt werden. So k5nnen einzelne Messpunkte unterschiedliche 

25 Farbtdne beispielsweise hellgraue Punkte welter ent&mte und dunkelgraue ftir naher entfemte 
Messpunkte zugeordnet werden. Nach dem Laserscannen (optisches Verfahren, das nodt 
Laserlicht arbeitet, insbesondere eine gezielte beispielsweise zeilenf5rmige und/oder 
meanderfbnnige Abtastmig und/oder nur definierte Detektion einzelner Punkte gestattet, imd 
dadurch gegenuber Verfahren mit normalem Licht (z.B. Tageslicht) eine hohere optische imd 

30 insbesondere auch raumliche Auflosimg ennoglicht) kann man eine imstrukturierte Datenmeng© 
(Punktwolke) erhalten, welche auch mit Polygonen vemetzt werden konnen. Diese Daten konnen 
weiterhin rechnerisch ausgediinnt und strukturiert werden Es kann weiterhin die 
Datenverarbeitung in geometrischen Elementen zu beschreiben versucht und so eine 
Approximation durchgefiihrt werden, Auslese imd Sortierung der Punkte erfolgt beispielsweise 

35 liber eine Software md eventuell die Weiterverarbeitung in dreidimensionale Koordinaten iiber 
ein CAD- Pogramm (Computer Aided Design). 

Konvertiette Daten in 3D- Crebilde konnen auch virtuelle Schnitte durch den Kdrper oder das 
Objekt erlauben deren Ausmafi z3. Querschnitt^nge, Ausformung, Um&ngslange usw. 
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ebenfalls zur Identifizierung oder Verifizierung genutzt werden konnen, was eine 
anspruchsgemafie Variante darstelit. Diese Daten koimen aber auch ohne virtuelle Schnitte 
erzeugt werden. Auch existieren weitere Laserverfahren die ebenfalls fur o.g. Zwecke eingesetzt 
werden konnen and ebenfalls anspnichsgemSJJ genutzt werden kcSnnen. XJber eine Kombination 
5 mit einer Kamera oder Bildaufiaahmeeinheit kann zusatzlich ein z.B. Farbbild beispielsweise das 
IntensMtsbild erganzen und die Datenerfassung ausschliefilich tiber eine Kamera ermoglicht eine 
Idntifikation und/oder Verifikation anhand von Farben und/oder anhand der Kombination von 
beispielsweise Form-, UmriB- Daten usw. mit der Farbe. Eine Farbanalyse wird ebenfalls 
anspruchsgerecht ermoglicht, welche z3. Uber das RGB-Farbsystem, das L*a*b*- und/oder ilber 

10 eines oder mehrerer der andere Farbsysteme imd/oder andere Daten(infonnatonen) usw. erfolgen 
kann. Farbdaten koxmen sowohl als Referenzdaten als auch als Passwort- und/oder Codeersatz 
beispielsweise auch vom Suchpogramm verwandt werden. Hierdm-ch wird der Datenflut 
Rechnung getragen und eine Vorauswahl iiber Farbdaten oder eine Beschleunigung der Auswahl 
von Referenzdaten in einer anspruchsgerechten Verfahrensvariante ermoglicht. 

15 Ebenfalls wird als weitere anspruchsgemaBe Variante eine Farberfassung Qber ein Lasersystem 
beschrieben, wodurch spektrale Daten \md/oder Daten durch Ablenkung des Strahles 
(Winkelanderung) gewonnen werden imd/oder auch bei Laserlicht mit einem Spektrum iiber die 
Spektrale Analyse des zuriickgeworfenen Lichtes. Auch ist die Kombination eines bisherigen 
Verfahrens mit dem Lasersystem auf alien Ebenen der Erfassung moglich. MeB- (z.B. der 

20 Farbmessapparatur) und Laserlicht kombiniert, lassen, mit wissen um den AufbrefFcvinkel des 
Lichtes auf die Tangentialflache des Objektes und des Winkels des Reflexionsstrahles zu einer 
definierten Linie oder Ebene, die Datenverzerrung zJB. an gekrummten FlsLchen minimieren. Der 
Strahlengang von Messlicht der Farbmessapparatur kann tiber die Laserstrahlung welche den 
gleichen Weg zum Messpunkt nimmt erfasst und in die Farbdaten mit einbezogen werden. Uber 

25 die Kxuxxmiungser&ssimg des Meikmals IMBt sich auch der Strahlengangsvarlauf simulieren oder 
in die Datenerfassung einfliefien. 

Ebenfalls kann das laserbasierende Entfemimgsbild mit dem Intensitatsbild uberlagert werden. 
Die Lokalisation und Erfassung der Form des Objektes oder der Person oder von Ausschnitten 
imd/oder Bereichen hierauf werden so ermoglicht 

30 Soli das Gbjekt so auch das GebiB oder der Zahn komplett erfasst werden, muB von mehreren 
Standpimkten imd/oder Orten und/oder aus mehreren Perspektiven mit einer und/oder mehreren 
beispielsweise Lasererfassungsapparatur(en), Kameras, Sensoren, Detektoren und/oder 
Bilderfassungen usw. zeitgleich oder hintereinander die Datenerfassung erfolgen. Die lokalen 
isoiierten Koordinatensysteme miissen nun in ein eioheitliches (iibergeordnetes) 

35 Koordinatensystem transformiert werden. Dies geschieht beispielsweise uber 
Verkniipfungspunkte oder tiber ein interaktives Verfahren direkt tiber die verschiedenen 
Punktwolken. Die Kombination beispielsweise mit einer. Digitalkamera bietet fotorealistische 
3D- Darstellungen. 
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Erfassungen mit Genauigkeiten mindestens im Millimeterbereich in groBeren Entfemungen 
>50m Oder in der Naherfassung im Mikrometerbereich (1 Mikrometer) oder genauer 
ermoglichen eine exakte Identifikation oder Verifikation. Genauigkeiten beispielsweise von +/- 
15 Mikrometem sind auch bei schnellem Scans von mehr als mehreren Zentimetem pro Sekunde 
5 realistisch. Die Punktdichte oder Datenmenge kann erh5ht oder reduziert werden. Ftir die 
patentgemaBen Verfahren wird gefordert mindestens zwei Punkte zu scannen und deren Relation 
im Raum und/oder zueinander zu erfassen. Dennoch ist fiir die Sicherheit vor Verwechslungen 
und falschen Ergebnissen, felsch verifizierten oder falsifizierten Personen, Lebewesen Objekten 
usw. zu empfehlen, mSglichst viele Punkte zu erfassen, aber andererseits zu bedenken, dass je 
10 mehr Punkte fur die Verfahren verwandt werden umso langer aufgrund der Datenmenge 
entsprechend dieses dauert bis eine Ergebnisfindung erfolgt, Algorithmen spaimen einen 
dreidimensionalen metrischen Raum auf, in dem die Abstande verschiedener biometrischer 
Merkmale mathematisch eindeutig definiert sind. PatentgemaB muB also nicht eine Verarbeitung 
der Daten zu einem 3D-Bild oder der ebenfalls allerdings einfacheren anspruchsgemaBen 2D- 
15 Bild-Variante imd/oder den Daten hierzu generiert werden sondem es reicht zur Identifikation, 
dafi Daten, welche durch das entsprechende Erfassungssystem oder die entsprechenden 
Erfassungssysteme auf irgend einem Verarbeitungsniveau hinter dem Laser, Sensor, der Kamera, 
der Bilderfassung und/oder dem Detektor und/oder hinter der Erfassung von Daten oder 
Mbrmationen bei der emeuten Erfassung den Daten der Vorbildserfassung mindestens so nahe 
20 kommen, daB das System, entsprechend seiner gewolhen Toleranz oder SensibilitSt fur diesen 
Zweck, die Echtheit bzw. Obereinstimmung bestadgt oder bei fehlender Datenn^e ablehnt 
SelbstverstSndlich sind die AusfUhrungen zum Laserscan nur illustrativ und k5nnen in einer 
vielzahl von anderen Verfahren ebenfalls zum Ziel fiihren Informationen und/oder Daten fiir den 
Zweck der Identifikation mxd/oder Verifikation zu Gewinnen. 

Laser- und/oder anderserfasste Vorbildsdaten, verbunden mit einer Person und/oder dem 
Lebewesen und/oder den persdnlichen Kenndaten z.B. Namen, Alter, Wohnort usw. der Person 
lassen bei der emeuten Datenerfassimg die Person oder das Lebewesen eindeutig identifbderen 
oder entsprechend verifizieren, wenn die neuerfassten Daten den Vorbild- oder Referenzdaten 
innerfaalb des Toleranzrahmens nahe kommen. 

Zahne oder menschliche Gebisse haben den wesentlichen Vorteil, sie sind nicht der Mimik 
unterworfen und meist in einer Relativ starren Verbindung mit dem Gesichtsschadel. Zahne 
verandem allerdings mit der Zeit ihre Form durch Karies, Abrasion, Erosion imd in Folge von 
zahnarztlichen Eingriffen als auch ihre Farbe durch Belage oder Alterung insbesondere nach dem 
40. Lebensjahr. Alle Prozesse sind langsam und schleichende Vorgange, welche zusatzlich 
aufgrund des heute hohen Stand der zahnarztlichen Versorgung und Prophylaxe weiterhin 
verlangsamt und mitunter aufgehalten werden. Statistisch nehmen die Karieserkrankungen ab 
\md sind in absehbarer Zeit von einem ehemalig Volkskrankheitscharakter zu einer 
vemachlassigbaren peripheren QroBe der Zukunft verdrMngt. Dennoch muB in der Gegenwart 
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dieser Faktor der Merfcmalsandenmg fur die Identifikation und Verifikation Beachtung finden. Es 
wird anspruchsgemaB vorgeschlagen, nach jedem zahnsirztlichen Eingriff, welcher fur die 
IdentijSkation und Verifikatioii relevant ist von der Person initiiert 2.B, durch Knopfdruck an 
einer gesonderten Erfassungseinheit und/oder der Erkennnngseinheit und/oder auf Antrag usw. 
5 eine Neuerfassung der Referenzdaten zu bewirken. Die Ersteifassung und/oder Neuerfassung 
kaim ebenfalls zu diesem Zweck patentgemMfi direkt am identifikations- oder 
verifikationsrelevanten Ort z.B. am Bankschalter, im Fiihrerstand des Fahrzeuges, im 
Passierbereich, der Grenze oder des sicherheitsrelevanten Zugangsbereichs usw. und/oder auch 
direkt von derselben Apparatur, welche die Identifikation oder VerifQcation durchfOhrt anliand 

10 der neuen Daten mit den bereits gespeicherten» erfolgen oder an einer gesonderten 
Erfassungseinheit, welche nicht in urunittelbaren ortlichen Zusammenhang zum IdentifikationS' 
und/oder Verifikationsort stehen muB. Diese Neuerfassung von Referenzdaten kann hier 
automatisch z.B. nach einer vorgegebenen Anzahl der Erfassungen innerhalb des Identifikations- 
oder Verifikationsfalles oder nach vorgegebenen Zeitraumen in Abhangigkeit oder ohne 

15 Abhangigkeit von den Erfassungen erfolgen. Beide Varianten sind patentgemaB. Hierbei mussen 
die Neuerfassten Daten innerhalb eines vom Hersteller oder Betreiber des Identtfikations- oder 
Verifilcationssystems gewahlten Toleranzrahmens befindlich sein, um als neue Referenzdaten 
genutzt zu werden. Die erfassten Daten werden erst gespeichert und zu Referenzdaten, wenn sie 
sich innerhalb des Toleranzbereich oder in der NUhe der bisherigen Referenzdaten befinden. 

20 Auch kdnnen Neuerfassimgen d^ Referenzdaten automatisch durchgefOhrt werden, wenn das 
Identifikationssystem Abweichungen ericennt, welche allerdings innerhalb des vorgegebenen 
Toleranzbereichs befindlich sind. Hierbei wird dem Syst^cn eine Grenzabweichung innerhalb des 
Tolerand)ereiches vorgegeben, bei dessen tiberscbreitung ein Referenzdatenupdate erfolgen soil. 
Die Referenzdatenneuerfassung kann Uber ein separate Apparatur oder direkt tiber die 

25 Identifikations- und Verifikationsapparatur erfolgen. Die Referenzdatemieuerfassung kaxm 
sowohl vor oder nach der Identifikation oder Verifikation als auch gleichzeitig oder unmittelbar 
in ein und dem selben Vorgang der Identifikation oder Verifikation ebenfiills patentgemSfi 
erfolgen. 

Die Datenerfassung fQr die Referenzdaten oder die zur Identifikation oder Verifikation erfolgte 
30 Datenerfassung kann direkt beispielsweise am Zahn, an den Zahnen oder dem GebiB, K6rper, 
Gesicht, eines Teils hievon usw. erfolgen, sie kann aber auch anhand ernes Negativs 
beispielsweise Abformungsnegativs z.B. mit einer in der zahnmedizinischen Praxis Verwendung 
findenden Abformmasse (z.B. Silikon, Polyether usw.) xms., welche zunachst .z.B. plastisch 
verformbar und tiber Reaktion hart oder elastisch wird, durchgefuhrt werden. PatentgemaB ist 
35 ebenfalls eine Erfassung von einem Modell, welches beispielsweise iiber Abformung z.B. mit der 
oben erwahnten Masse erstellt wurde, indem die Abformtmg beispielsweise durch Stopfimg oder 
Ausgiefien usw. mit einem Werkstoff z.B. Gips, Kunststoff usw. oder Frasung ohne oder nach 
Daten (z.B. Elopierfiasen, mechanische Abtastung und Frasung usw.) mdglich. 
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Eine Datenerfassung (Referenzdaten und/oder Datenneueifassung im Identifikationsfalle) ist 
anspruchsgemaB auch selbst iiber Abtastung Uber Kontakt oder mechanische Abtastung mittels 
hierfiir befahigter Apparatur (z.B. iiber eine Tastspitze, mechatdscher Scanner, Kopiersystem 
usw.) ebenfalls am Original, Kopie oder Abformnegativ moglich und feUt unter den 
5 anspruchsgemafien Schutz. Sowohl Referenzdaten als auch neuerfasste Daten konnen 
beispielsweise durch Kamera, Sensor, Detektor xmd/oder Laserscan usw. erfasst werden. 
Auch eine Erfassung der pers3nlichen Merkmale GebiB, Zahne Zahnanteile, Kdrperanteile 
ausschlieBlich fiber ein oder mehrere ICamerasystem(e), Bilderfassung, Sensor-, Detektor- 
Kamera- und/oder Laserssysteme sowohl mit als auch ohne Beleuchtung und/oder mit oder ohne 

1 0 Farbbestimmung sind patentgemaBe Varianten. 

Die Bilderfassung, Sensor- und/oder Detektor- und/oder Kamera- und/oder Lasererfassung 
und/oder anders erfasste Informationen oder Daten der Identifikationsmerkmale k5imen das 
Gebifl, Zahne, einen Zahn und/oder Zahnanteil imd/oder Korper, Kopf, Gesicht, Ohr, Nase, 
Auge, Arm, Hand Bein FuB Torso Finger und/oder Zeh und/oder eines Teils und/oder einen 

1 5 Ausschnitt und /oder Merkmal hiervon betreffen. Dies gilt fur die Referenzdaten als auch fur die 
im Identifikations- oder Verifikationsfalle erfaBten Daten. 

Im Falle der Erfassimg fiber den Laser im Identifikations- oder Verifikationsfalle kann diese 
beispielsweise auch fiber nur einen Ausschnitt oder eine Punktlinie erfolgen, welcher oder welche 
allerdings innerhalb der Referenzpunktwolke bzw, auf einer beliebigen Hohe, allerdings 

20 innerhalb der referenzgescannten Bereiche liegen muB. So kann zJB. eine Linie oder eine 
Teillinie mindestens aber zwei Punkte in einem Datenbereich des referenzerfaBten Gebisses fur 
die Entsdieidungsfindung innerhalb eines Identifikations- oder Verifikationsvorgang ausreichen. 
Theoretisch wurde es ausreichen, werden im Identifikations- oder Verifikationsfalle dieselben 
zwei Punkte aufgefunden imd erfasst wie im Referenzdatener&ssungs£alle, die beschriebene 

25 Entscheidung zu fallen. 

Alles bisher gesagte kann ebenso fiir die Daten und/oder Bilder erfasst durch ausschlieBlich fiber 
ein(en) Lasererscan und/oder Detektor- und/oder Sensor- und/oder Kamera-, und/oder 
Bilderj&ssungssystem o.^. und in leicht abgewandelter Form auch fiir die Er&ssung durch diese 
gelten, Ist beispielsweise das gesamte GebiB und/oder Korper tuid/oder Teile hiervon in 

30 Referenzdatendatei gespeichert ist es fur die Datenerfassung im Identifikations- oder 
Verifikationsfalle nicht notwendig das gesamte GebiB oder den gesamten Kdrper oder Teile 
hiervon abermals zu erfassen, es reicht hier aus beispielsweise ein TeilgebiB, einen Zahn, einen 
Zahnanteil, ein Gesichtsteil usw. imd/oder einen Ausschnitt und/oder eine Linie oder Teillinie 
imd/oder Merkmale auf diesem gar nur zwei Punkte in Relation zueinander und/oder zum imd/ 

35 oder im Raum und/oder zur mngebenden Struktur zu erfassen. Das Abgreifen oder Erfassen einer 
Linie, eines Ausschnittes oder mehrerer Ausschnitte usw. kann in alle Raumrichtungen und alien 
Winkeln beispielsweise senkrecht, waagerecht, diagonal, meanderfonnig beispielsweise zur 
Zahnachse, Bildachse, auf dem Merkmal usw. erfolgen. Fig. 3 zeigen hier beispielhaft einige 
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von nahezu unzShligen M^glichkeiten. Unzahlig viele Erfassungsvarianten sind moglich. Hierbei 
ist die Moglichkeit gegeben die Einrichtimg am Identifikations- oder Verifikationsort einfacher 
und mit einem Lasersystem und/oder Detektor- und/oder Sensor- und/oder Kamera-, und/oder 
Bilderfassungssystem auszustatten, welches nicht von mehreren Richtungen beispielsweise die 
5 Zahnfonn erfassen muB. Vielmehr reicht ein kleiner Ausschnitt, welcher die Daten durch 
Abgreifen oder Erfassung an einem beliebig Bereich und so von der Stellung imd der 
Kopfhaltung, Kopf-, KSiper- und -positionierung unabhangig ist. Die Nachgeschaltete 
Verarbeitung erfolgt iiber eine Untersuchung der Dateniibereinstimmung innerhalb alter 
gespeicherten oder dieses einen gespeicherten Gebisses und/oder KSrpers und/oder Bereiches 

10 hiervon. Datenrelationen oder Werterelationen welche im ubertragenen oder im 
nichtubertragenen Sinne die Abgegrififenen Punkte imd deren Relationen zueinander beinhaiten 
sind nur an dem selben Individuum und nur an derselben Lokalisation dieser Punkte zu finden 
und lassen nicht nur die Person und/oder das Lebewesen und/oder das Objekt sondem auch die 
Lokalisation innerhalb des abgegriffenen zu diesem Zweck verwandten Bereichs identifizieren 

1 5 und/oder verifizieren, wenn diese und/oder dieser z.B. mit einer Markierung und/oder mit einer 
Kennung und/oder einer lafonnation usw. verbunden ist. Eine nachgeschaltete Verarbeitung hat 
so die Aufgabe, die Daten und/oder den Ausschnitt und entsprechende Relationen zur Deckung 
mit den Referenzdaten und/oder dem 2D und/oder 3D-Referenzbilfd zu bringen, welches, wird es 
aber eine bildlich und/oder real und/oder im ubertragenen Sinne auf eine 2D- und/oder 3D- 
20 Darstellung ubertragen, durch Verschiebung, Rotation usw. der neuen Teilfonn auf der 
Referenzform auf tJbereinstmimxmg oder Nahe geprOft und versuch dieses zu Deckung zu 
bringen.. 

Die Identifikation und/oder Verifikation aber Korper, Korperteil, Gesicht Gesichtsteil als 
Knocheh(-anteil), Skelett, 0>ersanKches) Merkmal o.a. erfolgt chenso. Ebenfalls kann des 

25 komplette Merkmal oder ein Teil dessen in der Form erfasst werden. Es wurde auch hier im 
Identifikations- oder Verifikationsfalle reichen ein Teil so zJB. eine Linie abzugreifen welche 
beispielsweise waagerecht^ senkrecht, diagonal zu emer auf dem Merkmal definierten Graden 
Z.B. Langsachse bilden oder alle anderen WinkelgroBen zu ihr einnehmen, Auch das abgreifen im 
Identifikations- und/oder VerijSkationsfalle von nur zwei Punkten wurde theoretisch ausreichen, 

30 wenn diese zwei Punkte dieselben sind und/oder dieselbe Relation zueinander und/oder zur 
Umgebung haben wie die der Referenz. Ist der Referenzdatenpool mit der Datenerfassung des 
gesamten Merkmals z.B. Gebisses und/oder Gesichtes und/oder Korpers usw. vorhanden reicht 
nur ein kleiner Ausschnitt Sir die emeute Datenerfassung iimerhalb des Identifikations- oder 
VerifBcationsfelles aus. Hierbei ist em Vorteil des Verfahrens und der Apparatur, das es nun 

35 unerheblich is^ von welcher Seite oder ob von schrag oben oder unten oder unter welchem 
Winkel beispielsweise der Laserstrahl zur Abtastung oder der Strahlengang zur Bilderfassung 
usw. zJB. des Korpers, Gesichtes und/od^r der Zahne usw. eritlanggelit Die zu identifizierende 
oder verifizierende Person ist somit fSr diese Verfahren positionsunabhangig. 
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Da lasererfasste Punkte mit Genauigkeiten im Mikro- gar in Nanometerbereich abgegriffen 
werden koimen, ist auch eine Erfassung von Strukturen, welche mit unbewaffiieten Auge nicht 
wahmehmbar sind, mSglich und fur den Zweck der Identifikation oder Verifikation 
anspruchsgemaO nutzbar. Gleiches gilt beispielsweise fiir die Bilderfassung und -nutzung, wobei 
5 hier beispielsweise Zoom, VergroBening, VergrSBenmgslinsen, entsprechende Optiken o.a. usw. 
eingesetzt werden. 

Alle dem Laserscan zuganglichen Oberflachen des menschlichen Kdrpers sind nutzbar. Sie 
k5nnen sowohl in ihrer sichtbaren Form, Gestalt, Kontur und/oder des Umrifi oder eines Teiles 
dieser sowie Oberflachenstruktur als auch mit unbewajBBieten Auge nicht sichtbaren 
10 Oberflachenstruktur (z.B, Relief, Mikroreliet Rauheit usw.) erfasst und so als persdnliches 
Merkmal fiir die Identifikation oder Verifikation verwandt werden. Jeder Mensch hat eine 
unterschiedliche K6rper-, Gesichts-, Ohiform usw. die ihm individuell und nur ihm eigen ist 
AnspruchsgemaB ist ebenfalls die Kombination der Erfassung von Form, Gestalt, Kontur 
und/oder des Umrifi und/oder eines Teiles dieser sowie Oberflachenstruktur von Kdrper, Kopf, 
15 Gesicht, Ohr, Nase, Arme, Beine, Hande, FttBe, Finger und/oder Zehen usw. mit der und/oder 
dem des Gebisses, Zahne, Zahnanteils und/oder -merkmals. Jm Falle der Kombination kdnnen 
Relationen beispielsweise zwischen Korperbereichen und/oder K5rperpunkten oder 
Punktgemeinschaften z.B. im Bereich des Gesichtes, Ohres usw. zu Punkten, Bereichen, 
Punktgemeinschaften von Gebifi und/oder ZSmen und/oder Zahn(anteilen) hergesteUt werden. 
20 Diese Relationen konnen markante Punkte und/oder Meifanale sein oder aber auch x-belibige. 
Die Vorgabe hierzu, welche Relationen und Punkte genutzt werden, kann durch das Pograxnm 
erfolgen oder dxirch den Nutzer oder Nutzenden dieses Systems vorgegeben werden. Fiir die 
LasergestQtzte Identifikation und VerifOcation sind mindestens die zwei fur diesen Zweck 
benOtigteh Punkte ausreichend und zJ3. Punkte, eine PunkwoDce, Punktwolkenausschnitte oder 
25 entsprechende Daten usw. nutzbar. 

Soil ausscWiefilich oder in V^indung mit anderer Technologie Uber die anspruchsgemafie 
Kameraerfassung das GebiB, der Zahn, Zahnanteil identifiziert oder verifiziert werden, kann ein 
Datensatz, welcher auch in 3D generierbar ist iiber mehrere Kameras, mindestens aber uber eine 
Kamera erfasst werden. Grundsatzlich kann aber auch m 2D generiert und/oder bei Wahrung der 
30 Relationen das Gebifi welches naturlicherweise Bogenform besitzt beispielsweise -durch 
Rekonstruktion innerhalb der Bildebene dargestellt werden. Sind erstellte und/oder rekonstruierte 
3D-Referenzdaten bekannt reicht im Identifikationsfalle und/oder Verifikationsfalle eine 2D- 
Darstellung und/oder deren Daten und/oder Daten fiber den zu bewertenden Bereich, welche mit 
der Referenz in Deckung gebracht und/oder im Positivfalle ia dessen Toleranzbereich diese sich 
35 befinden soUten. Gleiches gilt auch fur den Einsatz eines Lasersystemes und/oder der 
Kombination von Laser und Kamerasystem oder anderen Technologien, welche ebenfalls eine 
anspruchsgerechte Verfahrensvariante bildeL • 
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Ein lasererfasste Struktur (z.B. GebiB, Kopf, Gesicht usw.) in Referenzdaten, lai3t uber die 
emeute Datenerfassung beispielsweise auch ausschliefilich dann mittels Kamera, Sensor, 
Detektor und/oder Bildeifassung usw. eine Identifikation iind/oder Verifikation durchfuhren, 
wobei nicht zwingend die kameraerfassten Daten 3D sei miissen imd eine 2D-erfassung 
5 ausreicht. Gleiches gilt in Fallen, wo andere Systeme miteinander kombiniert werden. 

Gleiches gilt beispielsweise fOr andersgelagerte Kombinationen von Verfahrenstechnik und/oder 
arten der Erfassungen. 

Werden Form, Gestalt, Kontur und/oder den UmriB, Oberflachenstruktur (z.B. Relief, 
MikroreUef, Rauheit usw.) von GebiB, Zabnen, Zahn, ZahnanteUen, Korpers, Kopf, Gesicht, Ohr, 

10 Nase, Auge, Ann, Hand, Bein, FuB, Torso, Finger, Zeh o,a. und/oder ein Teil und/oder ein 
Ausschnitt hiervon beispielsweise mittels Laserer- und/oder Kamera und/oder Sensor und/oder 
Detektor- und/oder Bilderfassung o.S. usw. erfasst, sind hier inuner auch Merianale und/oder 
Informationen und/oder Muster in den Daten, im Bild und/oder der eifassten Struktur zu 
erkennen, welche zur IdentijBkation und/oder Verifikation ebenfalls genutzten werden konnen. 

15 Nutzbar sind mindestens bei einem Lacheln 8 irnd einem Lachen 10 Oberkiefer und /oder 
Unteikieferzahne, im einen oder anderen Falle auch erheblich weniger oder mehr Zahne, welche 
entsprechend ihrer Position im Kiefer und Quadraten (I, H, II, IV) von Zahnarzten von 1 1 bis 1 8, 
von 21-28, von 31-38 und von 41-48 nummeriert (s. Fig. 4: 1= 14, 2= 13, 3=12, 4= 11, 5= 
vertikale Trennlinie, welche die Quadranten I und n als auch III und IV voneinander trennt, 6= 

20 21, 7-22, 8= 23, 9=24, 10= 33, 11=32, 12=31, 13=41, 14= 42, 15= 43, 16 = horizontole 
Trennlinie, welche die Quadranten I und IV als auch H und IH voneinander trennt) werden. Die 
Lage und Position von den Zahnen und natOrliche Trennlinie smd nutzbare Merkmale. Fiir die 
Identifikation und/oder Verifikation imd/oder zur Datenbildung geeignet und/oder nutzbare 
Merkmale sind auch beispielsweise die noiarkanten Punkte am GebiS und am Zahn 

25 beispielsweise gemSB Fig. 5 die mesiale Ecke (7) und distale Ecke (4), cervikale Kronenende 
(Pfeile), HSckerspitze oder Eckzahnspitze (2), Inzisalkante (1), mesiale Seite oder Kante (5), 
distale Seite oder Kante (3), mesialer Abhang (9), distaler Abhang (8), und gemaB Fig. 6 
Approximalkontakte oder Approximalraimie zwischen zwei ZShnen (Beispiele 1, 4), die 
vestibulare Flache (7), die Mittellinie und der Approximalbereich zwischen dem Zahnl 1 und 21 

30 (4) stellvertretend filr die zwischen mehreren und/oder alien anderen Zahne, Papillenspitzen des 
Zahnfleisches (3) hier zwischen Zahn 22 imd 23 stellvertretend fur weitere, der Cervikal- 
und/oder Gingivahand (2), mesiale Ecken von 31 und 41 (5) iozisalkante oder distale Ecke von 
12 (6). Beispielhafl seine emige ausgewahlte markante Punkte des Gebisses in Fig. 14 mit Pfeilen 
versehen. Die Verbindungen von Eckpunkten und/oder markanten Punkten miteinander bilden 

35 Linien beispielhaft ausgewahlt in Fig. 8, 9, 12 zu erkennen. Auch konnen Punkte ernes Zahnes 
mit Punkten eines benachbarten oder nichtbenachbarten Zahnes verbunden werden 
Beispielhaft seien als zur Identifikation und/oder Verifikation nutzbare Stnikturlinien (naturliche 
Oder maikante Linien) und oder Verbindungslinien, welche auf markanten Punkten beruhen. 
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genannt: Approximalseiten, Inzisalseiten, Hockerabhange, Zahnaquator, Zahnkronenachse, 
Verbindung zwischen H5ckerspitzeiin Eckpunkten tmd/oder Zahnfleischpapillen und/oder - 
spitzen benachbarter oder nicht benachbarter Zahne untereinander Oder miteinander, zusatzlich 
konnen durch ErgMazung weiterer markanter Punkte weitere Linien gebildet werden. 
5 Konstruierte Punkte entstehen dann, wenn sich Verbindungslinien oder verlangerte Linien, 
Zahngrenzen, Grenzstmkturen, Kontinuimtsanderungen oder -unterbrechungen und/oder andere 
Verbindungslinien und/oder konstruierte Linien real oder im Obertragenen Sinne miteinander 
und/oder untereinander tiberkreuzen (Fast jede Zeichnung enthait solche Punkte). Fig. 10, 1 1, 19, 
20, 21, 40 zeigen beispielhaft ausgewadte Linien. So entstandene Kreuzungspunkte oder 

1 0 konstruierte Punkte lassen sich so ebenfalls verbinden. 

Real Oder im ubertragenen Sinne verbunden werden kSnnen alle Punkte miteinander also auch 
(natiirliche) markante Punkte, Kreuzungspunkten, konstruierte Punkte untereinander als auch 
miteinander. Neu entstehende Verbindungslinien schaffen neu konstruierte Kreuzungspunkte, 
sodaB immer neue Generationen imd/oder Hierarchien von Verbindungslinien und 

15 Kreuzungspunkten oder konstruierten Punkten entstehen konnen und ebenfalls nutzbar sind, 
sodaB durch Konstruktionen potentiell anwendbare Punkte imd Linien in ihrer Anzahl gegen 
unendlich gehen kdnnten. Gleiches gUt fur Winkel, Flachen und Raume gebildet durch Linien 
und/oder Punkte. 

Die Zahnflache kann in einer anspruchsgemMBen Variante weiter aufgeteilt werden. Fig. 8-12 
20 sind ausgewShlte beispielhafte Zeichnungen hierzu. Diese Aufteilung kann auch aber z.B. die 
Zahnkronenachse und/oder horizontaler Trennlinie, den anatomischer Aquator (groBte 
Ziricumferenz zur Kronenachse) usw. reaUsiert werden. 

Punkte, welche, bereits in erster Generation konstruiert, genutzt werden, halten so exponentiell 
mehr nutzbarer Punkte und Verbindungslmien und in Folge mehr Winkel, FlMchen, RSume und 
Muster fur jede Generation bereitfaSlt 

Winkel beispielsweise zwischen natOrlichen Kanten (beispielsweise zwischen mesialen und 
distalen HSckerabhangen, mesialen Approxunalseiten und Inzisalseiten. den Approximalseiten, 
den Inzisalseiten, distalen Approximalseiten und Inzisalseiten, mesialen Approximalseiten und 
dem mesialseitigen Abhangen, der distalen Approximalseite und der distalseitigen Abhang, der 
mesialen Approximalseite und dem distalseitigen Abhang, der distalen Approximalseite und der 
mesialseitigen Abhang (ausgewahlte Beispiele in Fig. 5, 7) benachbarter und/oder 
nichtbenachbarter Zfihne (Fig. 7, 13) und/oder Linien und/oder Verbindungslinien und/oder auch 
konstruierten Linien oder Verbindungslinien (ausgewahlte Beispielslinien Fig. 8, 9, 10. 11, 12) 
smd zur Identifikations- und Verifikationszwecken nutzbar. Eine oder mehrere Flachen zwischen 
diesen natOrlichen Kanten, markanten Linien, konstruierten Linien usw. und/oder durch 
Verbmdung von markanten und/oder konstruierten Punkten sind ebenfalls zur IdentijEBcation und 
Verifikation ebenso nutzbar wie neu konstruierte Punkte. 
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Die Nutzung von ein oder mehreren Linien oder Geraden kann uber deren Lange, von einem oder 
mehren Winkel(n) und Flach(en), Raume iiber deren GroBe erfolgen. Grofie der Flache iind 
Raume, Winkel, Langen der Linien k5nnen so mit der Kenntnis beispielsweise des Objekt- 
Objektivabstandes oder Objekt-Apparaturabstandes durch die Referenzdatenerfassung, im 
5 Identifikations- und/oder Verifikationsfalle genutzt, als Merkmale dienen. Hier kanh durch 
Bildrekonstruktion (beispielsweise Zoom, VergrSBerung, Verkleinerung, Rotation usw.) diese 
GrSBen rekonstniiert werden und somit absolut genutzt werden. Verzente Winkel, Linienlangen 
und/oder Flachen k3nnen iiber Kenntnis der Gesamtstruktur rekonstniiert werden oder bei der 
Rekonstruktion des Merkmalbereichs und/oder bei beispielsweise dem zur Deckung bringen des 

1 0 neuerfassten Bildes mit dem Referenzbild helfen. 

Stimmen in einer weiteren Anspruchsvariante Winkel, Linien und /oder Flachen mit dem Vorbild 
tiberein, muB z.B. bei positiver Identifikation und/oder Verifikation der Kopfumrifi und/oder 
AusschnittsumriB und/oder die Merkmale auch in Zusammenhang mit dem Gesamtbild und/oder 
den Merkmalsproportionen usw. ixberetastimmen. 

15 Eine weitere anspruchsgemaBe Variante nutzt die Strukturproportionen und/oder die Relationen 
zwischen definierten Linien, Kanten und/oder Verbindungslinien und/oder Relationen zwischen 
definierten Winkeki und/oder die Relationen zwischen definierten Flachen imd/oder Ebenen 
imd/oder Raumen und/oder untereinander. 

So seien beispielsweise die Relation der Lange von zwei oder mehreren gleicher oder 
20 unterschiedlich beispielsweise oben benannter Kanten ein imd desselben Zahnes, unmittelbar 
benachbarter und/oder nichtbenachbarter ZShne, Strecke zwischen den Niveauunterschieden 
benachbarter oder. nicht benachbarter (lQzisal)kanten, LSngen konstruierter Linien und oder 
Verbindungslinien zwischen markanten und/oder konstruierten Punkten, Winkel und/oder 
und/oder Flachen und/oder deren Relation zwischen zwei oder mehrerer gleicher oder 
25 unterschiedlich oben benannter Kanten und/oder Seiten ein und desselben Zahnes, immittelbar 
benachbarter und/oder nichthenadibarter ZShne und/oder Kieferareale und/oder konstruierten 
Linien und Verbindungslinien miteinander und/oder mit markanten Linien und/oder Kanten, 
genannt. 

Welche Linien, Winkel, Ebenen oder Flachen, Raume, wie viele, wie die Fl^hen aussehen, zJB. 

30 wie viele Ecken sie besitzen, wie viele markante naturliche und/oder konstruierte Punkte genutzt 
werden usw., kann beispielsweise je nach Sicherheitsbedihfeis des Einsetzenden dieser 
Verfahren eingestellt werden, Je mehr Punkte, Linien, Winkel und/oder Flachen und/oder Raume 
eingesetzt werden, umso genauer das Ergebnis der Identifikation und/oder Verifikation aber auch 
umso mehr Datenmengen miissen verglichen werden und umso langer dauert der Erfassungs-, 

3 5 Such-, imd Abgleichs vorgang. 

Daten konne beispielsweise Komprimiert werden indem Daten zusammengefasst werden konnen. 
Beispielsweise kdnnen Punlcte zu Linien, diese zu Flachen und diese zu Raumen und diese zu 
Mustem zusammengefasst und so die Datenmenge klein gehalten werden. 



wo 2005/093637 PCT/EP2005/003049 

- 14 - 

Mindestens ein Merkmal und /oder Punkt und/oder Winlcel und/oder Flache und/oder Raum 
bilden (V orteil: u,a. Datenkomprimierung) so in einer weiteren Verfahrensvariante Relationen 
und Muster, welche ebenfalls zu Identifikations- und/oder Verifikationszwecke nutzbar sind. 
Eine anspruchsgerechte Variante arbeitet mit einem konfektioniert flir alle Merkmalserfassungen 
5 gleichen Gittemetz (Ausschnitt Fig. 24), welches real oder imaginar iiber die Daten uber das Bild 
und/oder den Erfassungsausschnitt und/oder das zu bewertenden Merkmal gebracht hier eine 
Einteilung vomimmt Es orientiert sich z.B. an ein oder mehreren markanten Punkten des 
Gebisses und/oder eines Zalm(-anteils) und/oder eines Gesichtes und /oder Gesichtsanteils 
und/oder KSrpers und/oder Korperanteils. Wobei sich die Ausrichtung des Gitters auch entweder 

10 tiber mindestens einem definierten Kreuzungspunkt und/oder einem definierten Punkt innerhalb 
eines definierten Gitterelementes an mindestens einer markanten Punkt, Merkmal, 
Merfcmalgnippe, und/oder Merkmalbereichs und/oder konstniierten Pimkt orientieren kann. Der 
Bildinformationsgehalt von Gitterelementen beispielsweise Ober Merkmalshaufung und/oder 
Anzahl von KontinuitatsverSnderungen und/oder Kontinuitatsunterbrechungen kann so 

15 beispielsweise iiber Farbs^ttigung der Grautdne, Farbdichte, Pixeldichte, Bits o.a. usw. innerhalb 
eins Gitterelementes zur Identifizierung und/oder Verifizierung genutzt werden. 
Der Bildioformationsgehalt uber Merkmalshaufung und/oder Anzahl von 
Kontinuitatsveranderungen und/oder Kontinuitatsunterbrechungen beispielsweise aber 
Farbsattigung der Grautone und/oder iiber die Haufung von abgegriffenen Punkten usw. kann 

20 auch zur Merkmalsdetektion genutzt werden und bedarf in eiaer weiteren Verfahrensvariante 
nicht zwingend eines Gitters oder Linien usw. 

Ein System und/oder Apparatur kann Daten und/oder Bildinformation fiber FlSchen, Raimie, 
Gitterelemente, Bereiche beispielsweise dutch ihren Liformationsgehalt (z.B. uber Farbtdne, 
Graustufung, Mengen und Dichte der AbgreiQ)unkte usw. z3. der Bildflachen, Pixel usw.), 
25 Aussagen liefem zu Strukturen und maikante Punkten und/oder Merkmalen. Mindestens eine 
Bilderfessungseinheit z.B. Kamera, Detektor und/oder ein Sensor, mit oder ohne Beleuchtung, 
und/oder Laserscaneioheit usw., Bild und/oder Datenverarbeitung und/oder Datenanalysen sind 
notwendig. 

Durch Anwendung ernes neuronalen Netztes kann die Meikmalseikennung und -jSndung 

. 30- und/oder .Yerarbeitung durch das System verbessert werden. - - - - 

Eine weitere anspruchsgemafie Variante nutzt hierfiir die entstehenden Kreuzungspunkte 
zwischen markanten Kanten, Linien, konstniierten Linien imd/oder Verbindungslinien mit 
Horizontallinien und/oder Vertikallinien des Gittemetzes und/oder auch die neuen konstniierten 
Linien zwischen neu konstniierten Kreuzungspunkten und/oder Winkel und/oder Flachen 
3 5 und/oder Muster die hierdurch entstehen. In der Zeichnung weisen Pfeilen auf einige ausgewaMte 
durch Horizontallinien (Fig.22) und Vertikallinien (Fig. 23) gekreuzte Strukturen, welche auch 
zur Konstruktion von Verbindungslinien und/oder in Relation der Punkte zueinander zur 
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Identifikation und/oder Verifikation nutzbar sind. Fig. 18 zeigt hier drei Verbindungsbeispiele 
(gestrichelte Linien) von nahezu imzahligen Moglichlceiten 

Ein individuelles Gittemetz, welches seine Horizontallinien beispielsweise an Incisalkanten 
gleichbezeichneter (z.B, mittlere obere Schneidezahne, seitliche oder Schneidezahne, erste oder 
5 zweite PrSmoIaren oder Molaren usw.) (Fig. 15) und/oder ungleichbezeichnete Zahne und/oder 
deren Mittelpunkte an markanten oder konstruierten Punkten usw. und/oder seine Vertikallinien 
beispielsweise an den ApproximaMumen und/oder mesialen und/oder distalen Kanten/Linien 
(ausgewMhlte Beispiele in Fig. 16) und/oder an markanten oder konstruierten Punkten, 
Kronenmitten, Kronendrittelungen usw. orientiert (ausgew^hlte Beispiele in Fig. 18, 19). Die 
10 individuellen Linien besitzen individuelle AbstSnde voneinander (ausgewShlte Beispiele in 
Fig, 17) und es entstehen hier individuelle Winkel zwischen Linien. AusgewShlte Beispiele in 
Fig. 19. Individuelle Informationen sind hieraus abzuleiten. 

Ftir die individuellen Linien sowie das individuelle Gittemetz konnen dieselben Aussagen wie flir 
das konfektionierte Gittemetz gelten. 

15 Zusatzlich lassen sich Informationen durch die Kreuzung der verlangerten Gittemetzlinien mit 
dem Rand des Gittemetzes und/oder des Bildes und/oder mit vorgegebenen definierten Ebenen 
oder Linien erkennen. Gleiches gilt fur individuell konstmierte und/oder markante Linien. Die 
Information ist ahnlich die eines Strichcodes auf dem Rand des Gitters und/oder Bildes und kann 
liber entsprechende Technik beispielsweise das erfassen von hell und dunkel geiesen werden. Die 

20 Linien konnen in der 3D-Version auch Ebenen sein 

AUes bisher gesagte ISBt sich auch miteinander Kombinieren oder ist kombinierbar. 
Beziehungen und Relationen des restlichen Kdrpers und/oder ein oder mehrerer personlicher 
Meikmale zu einem Zahn(-anteil), den Zahnen und/oder dem Gebifi kdnnen ebenfalls iiber 
maikante Punkte konstruierte Punkte, Veibindungslimen, konstmierte Linien, Winkel, und/oder 

25 FlSchen hergestellt werden. Dies ist absolut und/oder relativ mdglich. Markante und/oder 
konstmierte Punkte, Verbindungslinien, konstruierte Linien, Winkel, und/oder Fl&hen imd/oder 
RSume bilden Sir die Identifikation und/oder VerijBkation nut2bare Relationen, Muster, Daten 
Informatioilen o.a.. Nutzbar sind sowohl Meikmale, markante Punkte, konstruierte Punkte, 
Verbindungslinien , konstmierte Linien, Winkel und/oder Flachen, Relationen und /oder Muster 

30 ausschlieBlich fan Bereich des Kopfes, Gesichtes, Ohres, des restlichen Kdrpers und/oder von 
Telle hiervon als auch die Relation dieser zu denen des Gebisses. 

Sowohl individuelle dentalbasierende Vertikalluiien kreuzen markante Gesichtstrukturen und 
diese besitzen Abstande oder Abstandsrelationen beispielsweise zum GesichtsumriB (Fig. 25, 26 
ausgewahlte Beispiele). Gleiches gilt fiir dentalbasierte Horizontallinien (Fig. 15, 19). Fig. 25 
35 zeigt beispielhafl einige dentalbasierte Vertikallinien imd ausgewahlte Kreuzungspunkte mit 
naturlichen Strukturen (Pfeile) und Fig. 26, Langen von mehreren Loten auf Vertikallinien, 
welche zum GesichtsumriB oder markanten Punkten Kontakt haben. Fig. 26 und Fig. 27 zeigen 
weiterhin einige wenige ausgewahlte diagonal verlaufende Verbindungslinien zwischen 
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Kreuzimgspunkten. Auch konnen Vertikallinien des Gesichtes (gesichtsbasierende 
Vertikallinien) (Beispiele Fig. 29) alleine und/oder mit dentalbasierenden Vertikallinien 
(Beispiele Fig. 28) als auch mit Korperbasierenden Vertikallinien kombiniert werden. 
Vertikallinien werden gebildet durch ein Lot, welches durch einen markanten Punkt und/oder 
5 Merkmal zieht. Vertikallinien bilden ebenfalls Relationen zueinander besitzen. Gleiches gilt fur 
Horizontaliinien und fur Gittemetze. Ebenso konnen dentalbasierende Vertikallinien (1) mit 
gesichtsbasierenden Horizontaliinien (2) ein Gitteraetz und/oder Kreuzungen bilden. Fig. 27 zeigt 
zusatzlich einige konstruierte Verbindungslinien und Kreuzungspunkte zwischen nattlrlicher 
Struktur und gesichtsbasierender Horizontallinie (5), Gesichtsstruktur und dentalbasierter 
1 0 Vertikallinie (4), Verbindungslinien von eineir Kreuzung von Vertikallinie und Horizontallinie zu 
einem weiteren (6), Kreuzungspunkt zwischen Verbindungslinie von zwei markanten Punkten 
und einer Vertikallinie (8) Kreuzung einer Verbindungsliidde mit einer markanten Linie (7). Fur 
das Gesicht laBt sich anhaud von maikanten Punkten in ein individuelles Gittemetz erzeugen, 
wobei die Linien alle symmetrischen Merkmale und/oder mmdestens aber eines durchqueren 
15 muB (3 s. ausgewahltes Beispiel der oberen Horizontallinie), urn merkmalsdefiniert zu sein. Fig. 
44 zeigt em mSgUches individuelles Gitter, fur das im Ubrigen das bereits gesagte zum 
individuellen Gitter im Zahnbereich gilt Ebenfalls gilt dasselbe fur die konstruierten Lmien 
und/oder Verbindungslinien und/oder das Gittemetz im Bereich oder Teilbereichen des Korpers, 
Kopfes und/oder Gesichtes und/oder der Kombination dieser und/oder Telle dieser mit dem 
20 Gebifi und/oder Teilen hiervon. 

Die gestrichelten Diagonalen in Fig. 43 stellen ausgewahlte Verbindungslinienbeispiele dar. Das 
Gittemetz kann sowohl gleichmaBigere Linienrelationen als auch ungleichmaBig (Fig. 44) fiber 
den Betrachtungsraum verteilte Linien (Fig. 45) besitzen. Vertikallinien konnen sich an 
Merkmalen oder markanten Punkten orientieren (Fig. 44) und/oder an Kreuscungspunkten 
25 beispielsweise der Horizontaliinien mit Kckperstrukturen (Fig. 45). Einige ausgewahlte 
Kreuzmigspunkbeispiele in Fig. 46 auf^zeigt sind die, die durch die Ki^uzung einer 
gesichtsbedingten Horizontallinie mit einer Gesichtskontur (1), mit einer Gesichtsstruktur (4), 
Kreuzung einer gesichtsbezogenen Vertikallinie mit einer entsprechenden Horizontallinie (2), 
einer gesichtsbezogenen Horizontallinie (3) und Vertikallmie (5) mit einer Verbindungslinie 
30 zwischen einem markanten Punkt oder emer gesiphtsbezogenen Horizontallinie mit der 
Approximalpapille zwischen Zahn 1 1 und 21 entstanden sind. 

Weitere Daten konnen gewonnen werden beispielsweise liber die Lange oder Relation der 
Augenpupille (Fig. 30), dem inneren Augenwinkel (Fig. 31), dem auBeren Augenwinkel CFig. 
32), dem seitlichen Nasenflugel und/oder Subnasale (Fig.33), markanten Ohrpunkten (Fig. 34) zu 
35 einem oder mehreren markanten (z.B. Eckpunlct oder Endpunkt von Zahnkanten oder -seiten, 
Aproximalpunkte, ) und/oder konstruierten Punkt auf den Zahnen. Mit den Relationen 
beispielsweise der Augenpupille zu aUen anderen markanten Orten im Gesicht (ausgewahlte 
Beispiele Figur 29, s. Pfeile) 2,B. mit de Augenwinkeln zu den Zahnen ist die Ortlichkeit der 
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Pupille im Rauna (Pupillensteliung) zu ermitteln. Durch Aufforderung eine Markiening der 
Erfassiingsapparatur zu Fixieren oder durch einen Spiegei in die der zu Identifizierende und/oder 
Verifizierende schauen soli ist fiber die Pupillensteliung die Blickrichtung und/oder Kopf 
und/oder KSiperstellung zu erfassen und die MogUchkeit geschaffen, Korpeirelationen oder 
5 Merkmalsrelationen auch zueinander zu rekonstruieren. 

Lange und Relation der Bipupillarlinie (Verbindungslinie zwischen beiden Augenpupillen) zu 
Punkten und/oder Linien (z.B. Inzisalkanten und/oder anderen Zahnmerkmalen, Relation der 
Nasenspitze zu den Zahnmerkmalen, Abstand oder Relation eines oder mehrer Punkte des 
Gesichtes (z.B. unterer oder oberer Orbitarand usw.) zu einem oder mehreren der Zahnmerkmale. 
10 Hierbei kann die Lange gemSB der Pogrammvorgabe sowohl vom Lot (ein Beispiel Fig. 41 und 
mit Abstandsdifferenzen Fig. 42), von der kOrzesten Verbindungslmie oder der Langsten 
und/oder einer durch Punkte vorgegebene definierten Linien sowie entsprechende Relationen, 
Winkel, Flachen, Raume und/oder Muster genutzt werden. Einige maikante Punkte des Gesichtes 
sind in Fig. 29 durch Pfeile markiert. Sie und/oder ihre Relationen zueinander und/oder zum 
15 GebiB und hieraus entstehenden Lmien, Winkels, Flachen, Raume sind fur anspruchsgemSBe 
Verfahrensvarianten einsetzbar. Fig. 30, 31, 35, 36, 37, 38, 39 zeigen einige ausgewahlte 
Varianten. Eine Verlangerung dieser Linien ist in Fig, 40 zu sehen und erlaubt einen 
Informationsgewion. Zusatzliche Kreuzungspunkte auch mit dem Bildrand zusatzliche Lmien, 
Winkel, Flachen und Raume entstehen welche ebenfalls nutzbar sind. Kreuzungspunkte mit 
20 einem BUd und/oder Eifassungsausschnittrand oder mit ein/oder mehreren definiert gelegten 
Vertikal-Horizontallinien und oder Gitterlinien besitzen einen Informationsgehalt. Es steUt sich 
so beispielsweise durch Erfassung von heU und Dunkel (Linienkreuzung entspricht 
beispielsweise einem Dunkelpunkt) und/oder Erfassung von Kreuzungspunkten und/oder einer 
Relation von Kreuzungspunkten auf einer Linie eine weitere anspruchsgemaBe Variante als zur 
25 Bildung vom Datengrundlagen dar. 

Das Ohr (Fig. 47) enthalt die fossa triangularis (1), Crura antihelicis (2X Incisura anterior (3), 
Tragus (4), Cavitas conchalis (5), Incisura intertragica (6), Lobulus aurikulaiis (11), Antitragus 
(12), Antihelix (13), Helix (14), Scapha (15) und die Cymba conchalis und Crus heKcis unterhalb 
der Crura antihelicis und oberhalb der Cavitas conchalis als Beispiele zur IdentifDkation und/oder 
30 Verifikation nutzbare Strukturen. Li Fig. 48 weisen einige ausgewahlte beispielhafte Pfeile auf 
Bereiche oder Punkte welche oder ein Teil dieser zu o.g. Zweck in anspmchsgemSBen 
Verfahrensvarianten Verwendung jSnden. Fur den FaU des Einsatzes von Horizontallinien, 
Vertikallinien, Verbindungslinien, konstruierten Lmien, Gittemetze individueU oder 
konfektioniert usw. gilt das bereits gesagte auch hierfur. Siehe hierzu beispielhaft Fig. 49, 50, 51, 
35 52, 53. Das Merkmale, konstruierte Punkte, markante Punkte, Verbindungslinien, konstruierte 
Linien, Winkel, Flachen, Raume auch von anderen Perspektiven aus nutzbar sind oder gemacht 
werden konnen ist in Fig. 54, 55, 56, 57, 58, 59. Eine Linien von markanten oder definierten 
Zahnpunkten kann sowohl ein Lot oder aber auch in definierten und/oder durch Pogrammvorgabe 
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gewahlten Winkeln geschehen. Ebenfalls entstehea durch die Kreuzung von Linien mit 
Strukturen, natOrlichen Liaien oder konstruierten Linien Kreuzimgspunlcte welche ebenfalls 
welter genutzt werden konnen. Fig. 60, 61, 62 sind ausgewahlte Beispiele hierfiir. Dasselbe ist 
auch moglich mit alien anderen markanten und/oder konstruierten und/oder defmierten Punkten. 
Grundsatdich sind alle natiirlich vorgegebenen, markanten und/oder definierten und/oder Punkte, 
Kreuzungspunkte und/oder per defmitionem konstruierten Punkte und/oder Merkmale des 
Korpers, Kopfes, Gesichtes und/oder Gebisses und/oder Telle in ihrer Relation zueinander in dem 
Muster das sie bilden kSnnen und/oder der Relation zur Umgebung und im Raum zur 
Identifikation und/oder Verifikation nutzbar und/oder alle mlteinander verbindban 
Welterhin konnen alle diese Verbindungea, konstruierten Linien und /oder natOrlichen 
Strukturlinien ebenfalls in Relation zueinander und zur Umgebung und im Raum sowie das durch 
sie gebildete Muster zum gleichem Zwecke genutzt werden und durch sie gebildete Wlnkel, 
Flachen und/oder Raume, Muster zum Zweck der DatenbeschafRmg bzw. zur Gewlnnung von 
Daten und/oder Infonnationen zur Identifikation und/oder Verifikation herangezogen und durch 
15 sie neue nutzbare ICreuzungspimkte konstruieren werden. 

Auch stehen alle Punkte, Linien, Wlnkel und/oder Flachen mindestens aber zwei von denen 
untereinander und miteinander in Relation und/oder bilden ein Muster. Relation und/oder Muster 
sind dennafien individuell und so ebenfalls anspruchsgerecht einsetzbar und/oder konnen zur 
Datenbeschaffung herangezogen werden. 
20 Die einzehien Zeichnungen bzw. Figuren sind Beispiele und zeigen auch nur beispielhaft einige 
der unzahligen Moglichkeiten, GeblB Zahne usw. zur Identifikation zu nutzen und auch die Telle 
und einzehien Elemente innerhalb der Zeichnungen und Figuren sind stellvertretend ausgewahlte 
Beispiele die illustrierend angegeben, so also eaigtozt und/oder durch andere ersetzt werden 
konnen, welche ebenfalls den Schutz dieser Anmeldung genieBen soUen. 
25 Es versteht sich, dass die oben beschriebenen Ausftihrungen zu den Punkten, Linie, Wmkehi, 
Flachen, Ebenen, Rlumen und Konstruktionen, Merkmalen usw. nur illustrativ fBr die 
Anmeldung smd. Andere AusfUhrungen, Konstruktionen, Merkmale, markante oder konstruierte 
Punkte usw. konnen leicht von Fachleuten definiert. entworfen oder gefunden werden, die die 
Prinzipien ernes Erfindungsteils dieser vorliegenden Anmeldung vericCrpem und somit m den 
30 Schutzbereich hiervon fallen. Ihformationen und/oder Daten konnen aus vorstehenden Aussagen 
gewonnen werden und dem Zweck der Identifikation und Verifikation dfrekt oder iiber erne 
weitere Verarbeitung auch evtl. Codierung zugefahrt werden. 

Mit einem Lachebi werden mindesten 8 mit einem Lachen mehr Zahne fur den o.g. Zweck 
freigelegt. Hleraus ergibt sich alleine durch die Linienmerkmals- und Winkel- und 
35 Flachenkombinationen eine Wahrscheinlichkeit zu einer tJberelnstimmung von 1 : 1 0^^ 

Die WahrschemUchkeit jedoch insbesondere beim Laserscan und/oder der Kameraanwendung 
und/oder BUderfassung und/oder -verarbeitung zwei gleiche Zahne von verschiedenen Individuen 
za erhaltto wandert je nach Anzahl der Abgegrififcaien Punkte z.B. 720 . Mill. Bildpunkte bei 



wo 2005/093637 PCT/EP2005/003049 

- 19 - 

einem Sekundenscan, wobei jeder Bildpunkt mit jedem Bildpunkt in Relation steht, auf 1: 
nnendlich -1. Die GebiBerkennung enthalt mindestens 100000 Merkmalspnnkte eventuell mit 
weiteren Unterpunkten. 

Die Erfassung von beispielsweise Zahnfonn, UmriB, Umfang, Volumen, Kontur, GroBe, Form 
5 Teilfonn, Struktur, Kronenwolbung, Radius, Zahnstellimgen, GebiBbesonderfaeiten, 
ZahnsteUungsfeUer (beispielsweise Zahnkippungen, -neigungeai, -rotationen, -lucken, fehlenden 
Zahnen usw.), Vorhandensein von Zahnen, Abstand, Anordnun& Zahnzahl, Neigung, H5he, 
Breite, Kantenverlaufe, Relationen, Verhaltnisse, . Zahnquerschnitt, FonnanonnaHer^ 
Verzahnungen mit den Gegenkieferzahnen, Relation Oberkiefer zu Unteikieferz§hne, ZahngrSBe, 

10 Gr5fie des Interdentalramnes, Form und Gr6Be des Zahnbogens, Stufen zwischen den 
Inzisalkanten usw. ist ebenfalls moglich sowohl an ktostlichen und/oder natOrlichen Gebissen, 
Zahnen, Zahn, Zahnanteil , Zahnfleisch usw. und/oder Teilen hiervon. Die im Text vor- und/oder 
nachgenannten Erfassungen konnen z.B, mit Laser und/oder Kamera und/oder Sensor und/oder 
Detektor und/oder Bilderfassung usw. iiber Kontakt und/oder Non-kontakt (ohne Kontafct) 

1 5 erfolgen usw. mit oder ohne Beleuchtung erfolgen. 

Weiterhin konnen mit alien ErfassungsmogUchkeiten (z.B. Laser, Kamera, Sensor, Bilderfassung 
usw.) Beziehungen und Relationen von Daten des restlichen K5ipers und/oder ein oder mehrerer 
persSnlicher Merkmale zu einem Zahn(anteil), den Zahnen und/oder dem Gebifi hergestellt 
werden. 

20 Selbst eine VerSnderung der halben oder dreiviertel der GebiBfiont oder mehr beispielsweise 
durch Extraktionen oder Zahnersatz usw. kSnnte bei deiartiger Wahrscheinlichkeitsverhaltnissen 
als tolerabel eingestuft und der Restzahnbestand weit^hin zur IdentidBkation und Verifikation 
genutzt werden. Selbst kann die IdentifOcation/VerijBaation an einem Zahn gar einem Anteil 
hiervon mit hoher TrefFsicherheit durchgefShtt werden. Aus dem Grunde wQrde es auch 

25 vollkommen ausreichen, nur ein Teil der Daten zu nutzen oder diese zu Komprimi^n oder 
integrieren, nicht zuletzt auch, um eine Datenflut zu vermelden. 

Auch wird zur Vermeidung der Datenflut als sinnvoUe Verfahrensvariante vorgeschlagen, die 
ausschUefilichen das Lebewesen oder die Person charakterisierenden Merkmale also die 
Besonderheiten, die nur dieses bzw. diese besitzt als Referenzdaten und/oder neuerfasste Daten 
30 des Identifikations- und/oder Verifikationsfalle zu erfassen und/oder neu zu erfassen und/oder zu 
vergleichen. Auch konnen solche Besonderheiten entsprechend vorgenanter 
Identifikationsmerkmale helfen bei der Auswahl der Referenzdaten und so vom Suchsystem 
genutzt werden. 

Daten k5nne beispielsweise auch Komprimiert werden indem Daten zusammengefasst werden. 
35 Mit eine Farbverarbeitung und/oder -bestimmung mit vergleichbarem Ziel fur eine 
Datenvorauswahl aus den Referenzdaten nicht zuletzt aufgrund der mit zunehmenden Einsatz 
von Identifikationsmeftoden und/oder Verifikationsmeflioden steigenden Datenmenge wird in 
einer weiteren Verfahrensvariante begegnet. 
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So kann beispielsweise auch alleine der herkommKche Msscan, durch eine Farbkamera mit 
Farbverarbeitung oder -erkeimung erganzend und/oder kombiniert und/oder durch eine 
Farbkamera durchgefuhrt werden, um uber die Farberfassung xmd so eine Farbvorauswahl zu 
treffen. Diese Farbvorauswahl beschleunigt die AuswaU der Iris-Daten., welche der 
5 Wsmerkmale zugeordnet sind imd stellt eine anspruchsgemaBe Variante dar. Gleiches gilt ftir 
andere Koiperfarben z.B. von Haut Zahn, Gesichts, o.a. Auch kdnnen die Farbdaten z.B. der Iris 
und/oder von Zahnen usw. die Datenauswahl von anders gewonnenen Daten z.B. 
Gesichtserkennungen, Fingerarkennung Spracherkennung usw. o.a. 

Farberfassungen konnen ebenfalls mittels Farbmessapparaturen und/oder Sensoren und/oder - 
10 Detektoren und/oder tiber Kamera- und/oder Bild^fessung ohne oder mit Beleuchtung o.a. der zu 
Identifikation oder Verifikation fur ein oder mehrerer der Ansprttche und/oder fur die 
Farberfassung herangezogenen FMche erfolgen. 

Eine Kombination der Farberfassung und Nutzung dieser mit einem oder mehrerer der 
Patentanspniche stellt erne anspruchsgerechte Variante dar. So kann beispielsweise der Msfarbe 
15 und/oder anderen Koiperfarben (Haar, Haut usw.) auch Zahnfonndaten zugeordnet werden, 
welche in Folge evtl. auch durch die Farbe vorausgewahlt und/oder zur Identifikation/und/oder 
Verifikation herangezogen werden oder es werden Zahnfarben fiSr die Vorauswahl von Msdaten 
oder Korperformdaten oder Gesichtsmerkmalsdaten usw. genutzt usw. 

Auch konne Farbdaten von dem gleichen oder einem anderen Merkmal beispielsweise Formdaten 

20 codieren, hieriiber Informationen besit7.en und/oder stellvertretend hierfur stehen ebenso v,de 
beispielsweise Daten von Form, UmriB eines Merkmals die eines anderen codieren und/oder 
hierQber Informationen besitzen und/oder stellvertretend hierffir sein kann. Auf diese Weise 
kanne Formdaten von Zahnmerkmalen mit Fonnmerkmalen des Gesichtes oder eine anderen 
KSiperteils durch beispielsweise eine Ubersetzung verglichen werden und so dem Zweck der 

25 Identifikation und/oder Verifikation dienen.. 

Das bisher Erw§hnte gilt patentgemafl ebenfeUs fiir unbelebte Objekte, GegenstSnde usw. 
Sind diese durch Hapidarbeit entstanden, besteht Nachvollziehbajrerweise die Ihdividualitat der 
Form des Umfenges, Umiisses, Merkmale, Farbe usw, in der IhdividuaKtat der Ifandfuhnmg oder 
Handweikszeugfuhrung (z.B. Kunstwerk usw.), weldie beispielsweise von der Tagesfoim, 

30 Emotionalitat, des Gestaltungswillen usw. des Brstellenden abhtogt. Aber selbst bei fabrikmaBig/ 
konfektioniert erstellten Produkten ist eine Ihdividualitat einer Produkteinheit, welche sich durch 
Variationsmerkmale von einer weiteren selbst gjeichbezeichneten abhebt, gegeben und kann 
durch diese zweifelsfirei uber oder angelehnt an entsprechend genannte Verfahren mit 
entsprechenden vorgeriannten Mitteln identifiziert und/oder verifiziert werden. 

35 In Entfemungen konnen weitexhin aufgrund des Umrisses nicht nur Personen sondem z£. 
Automarken, Flugzeug-, Schiffstypen, Bomben- oder Minen-, Feuerwaffentypen oder ganz 
bestimmte Gegenstande, welche individuell bei der Referenzerfassung benannt, charakterisiert 
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Oder mit Informationen pder nur mit einem Code belegt wurden, an der Fonn, ihren UmriB usw. 
ideniifiziert, verifiziert, erkannt oder wiedererkannt werden, 

Beispielsweise Personen, Lebewesen, Gegenstande, Objekte usw. konnen patentgemafl an sich 
Oder bei sich ein Merkmal, Objekt, Markienmg o.a. tragen und/oder mitfuhren bz^v, angebracht 
5 haben oder dieses enthalten, welches und/oder welche aus groBerer Entfemung beispielsweise 
dieses Lebewesen/diese Person und/oder das Objekt, den Gegenstand usw. insbesondere uber 
laserbasierten und/oder kamera-. Sensor-, Detektorbasierende, Bilderfassende usw. 
Datenerfassung identifizieren und/oder verifizieren iSBt Gleiches gilt fiir die Datenerfassung 
beispielsweise ausschliefilich mittels Bilderfassung und/oder Kamera und/oder Sensor und/oder 
10 Detektor usw.. So kann beispielsweise im militarischen Einsatz Freund und Feind unterschieden, 
einzelne Personen identLGziert oder verifiziert, werden. Bomben oder Mmen an ihrer Markienmg 
Oder ihrer Gesamtform usw. erkannt werden. Das Nummemschild oder eine IVfarkierung zJ3. am 
Kraftfahrzeug eimoglicht seine Erkennung und somit die Feststellung seines Halters. Eine 
Kombination dieser Eifassung entlang 2.B. einer Autobahn oder AutostraBe, eines Tunnels oder 

15 von BrUcken bei der Zufahrt und bei der Abfahit solcher Strecken ermoglicht anspruchsgemSB 
eine KontroUe und des Gebrauches und Ermittlung des AusmaBes der Benutzmig derartiger 
EinrichtuQg z.B. im Sinne einer Gebuhrenerhebimg und Berechnimg dieser und bietet einen 
Beitrag zur Mauterfassung. Wird ein vollstandig gescanntes imd/oder erfasstes Merkmal 
beispielsweise ein Nummemschild in Form von Referenzdaten emeut gescannt und/oder erfaBt, 

20 reicht hierbei auch ein Teilscan oder Teilerfassung beispielsweise eine I.mie^ Te illini e^ ausschnitt 
auf dem Nummemschild aus, welche folgend in Daten ubersetzt, in Deckung gebracht werden 
kann. Wird beispielsweise das Nmnmemschild quer, also m waagerechter Richtung gescannt ist 
die Linie auf einer bestimmten H6he und greift die Daten wie eia Strichcode, der nun mit den 
Referenzdaten verglichen wird. Das Merkmal kann aber auch in alien anderen Richtungen 

25 abgegri£fen werden. Ein derartiges System ist gunstig, die Kraft&hrzeuge hraudhen nicht 
zwingend mit einer Empfangs- Sendeanlage wie beispielsweise auf GPS- basierenden oder auf 
Radiowellen fuBenden Mautsystemen bestQckt werden, das System ist somit Landesautark und 
nicht von intemationalen Satelliten abhMngig, Manipulationssicher aufgrund des fehlenden 
Zugangs des Fahrzeugftlhrers zu der Anlage. AUo-dmgs ist auch eine Kombination mit anderen 

30 System (z3. GPS, RadioweUen usw.) moglich. Eine derartiges System besteht aus Lichtgebem 
und -empfSngem und einem Datenerzeugungs- Datenverarbeitungssystem. Ein solches 
Liditgeber- Empfangersystem ist an jeder Auf- und Abfahrt z.B. von mautpflichtigen 
Autobahnen oder in unmittelbarer Beziehung zur mautpflichtigen Timnel oder Bnickenanlage 
aufgestellt. Die Verarbeitungseinheit kann von dieser Erfassungsanlage korperlich und/oder 

35 ortlich getreimt beispielsweise zentral und/oder dezentral mit Anteilen im Bereich der 
Erfassungsanlage eingerichtet sein, wobei die Axifteilung der Datenerzeugung und 
Verarbeitungseinheit patentgemaB ofifen gelassen ist und somit an jeder Stelle des dem Sensor 
nachgeschalteten Niveau der Daten^assung imd Verarbeitung geschehen kann. 
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Keine Oberflache gleicht einer weiteren und kein Ausschnitt einer Oberflache gleicht eiaem 
weiteren im Bereichen , welche den menschlichen uiibewaffiieten Auge nicht mehr 2Xiganglicli 
sind, selbst werm es sich bei der Oberflache von zwei gleichbezeichneten oder gleichartigen oder 
gleichchargigen Objekten oder gar demselben Objekt an unterschiedlichen Stellen visuell gleich 
5 wiikenden Bereichen handelt Selbst Oberflachenausschnitte, zuvor in Form von Referenzdaten 
erfasst und eventuell beispiekweise mit einer Kennung , Information, Code usw. versehen, kann 
nach einer weiteren Datenerfassung und entsprechender Datenverwandtschaft innerhalb des 
Toleranzbereiches identifiziert oder verijBziert werden. Das gleiche gilt beispielsweise fiir 
Objekte, Gegenstande, Matmalien StofiFe usw. Das derartig variationsieiche Mikrorelief, die 
10 Variation der Rautiefen, die Variation der Form der positiv oder Negativanteile dieses Reliefs 
usw. sind derart charaktoistisch, daB sie insbesondere flir eine laserbasierte Identifikation 
und/oder VeriBukation herangezogen werden konnen. Eine kiinstliche Markierung als 
objektindividuelles Kennzeichen (beispielsweise Gravur, lasergestutzte Maxkierung, usw.) zur 
Identifikation oder Verifikation ist in einer weiteren patentgemaBen Variante beschrieben Das 
1 5 Kennzeichen kann einen Code, Informationen iiber das Produkt, usw. entbalten. 

Eine anspruchsgemaBe Markierungsvariante kann mit unbewafiBietem Auge imsichtbar oder 
sichtbar vom uneingeweihten Personen im Ihhalt nicht oder doch versteh- oder identifizierbar 
sein. Ein solches Kennzeichen oder Markierung soli die Echtheit beispielsweise des Dokumentes 
und /oder die Identifikation oder Verifikation seines Tragers in einer anspruchsgemaBen Weise 
20 ennoglichen. 

Die Referenzdaten der anspruchsgemaBen Verfahren mussen nicht zwangslaufig in einer 
zentralm Datei oder z.B, einem von der zu verifizierenden Person mitgefuhrten Speicher z.B. 
Chipkarte, Transponder, Diskette, Chip usw. gespeichert sein sender konnen z.B. iiber 
Markierungen, Bilder usw. im Identifikations-A^erifikationsfalle abgegrififen werden. So konnen 

25 beispielsweise von einem Ausweis oder PaB o.a. z.B. ein Bild, eine Impression, positives oder 
negatives Relief usw. des Zahnes/Gebisses abgescannt und/oder erfaBt werden und mit den 
abgegriffenen Datea der zu identifbderenden und/oder verifizierenden Person, Lebewes^ 
und/oder Individuums verglich6n werden. So bildet je nach Reihenfolge der Erfassungen in 
diesem Falle beispielsweise das Zahnbild des Ausweises die Referenz ftir die Scandaten oder 

30 Erfassungsdaten der Zahne z.B. an der Person oder die ZShne als persdnliches Merkmal, 
abgegriffen an der Person bilden die Referenzdaten fur das Gebissbild auf dem Ausweis. Ebenso 
konnen beispielsweise mit dem Kaper Kopj^ Kopfanteilen, Gesicht usw. umgegangeh werden. 
Eine Markierung ist beispielsweise auch em Bild eines Fingerabdrucks oder Gesichtes usw. 
welches ebenfalls im Verifikationsfalle zu den Erfassung eines oder mehrerer personlichen 

35 Merkmale des lebenden Vorbildes erfaBt wird. Die Erfassung eines oder mehrerer Merkmale z.B. 
vbm Ausweis, Erkennungskarte usw. bildet in diesem anspruchsgemaBen Identifikations- oder 
Verifikationsvariante die Vorbildsreferenz des zu erfassenden Meikmals und/oder das zur 
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Verifikation herangezogene Merktnal der Person und/oder des Lebewesens und/oder Individuum 
bildet die VorbUdreferenz ffir die Daten des 2.B.. Ausweises, Passes usw. 

Die Erfassung der Vorbildsdaten kann sowohl mit dem gleichen System oder aber auch mlt 
einem andersartigen oder anderen System erfolgen: So kami beispielsweise die Erfassung fiir die 
5 Vorbildsdaten iiber ein Kamerasystem zJB. vom PaB, Ausweis, Chipkarte usw. erfolgen und die 
reale Struktur und/oder das reale Merkmal z.B. GebiB, Gesicht usw. wird mit einem Lasersystem 
er&Bt oder umgekehrt usw,. 

Auch kann indem Daten mit anderen Daten verioaiipft werden anspruchsgerecht ein und/oder 
mehrere Merkmale zJB. des Ausweises, Passes oder Meikmale auf diesen usw. ein oder mehrere 

10 andere Merkmale der Person stellvertretend codieren und die Verifikation Uber den Scan 
und/oder Erfassung des entsprechenden Merkmals realisieren. So kann zJB. ein Gesichtsbild auf 
dem Ausweis Zahnmeikmale, Irismerkmale, Kopf -,Korpermerkmale, persdnliche Daten usw. der 
Person/Lebewesen oder die Iris und/oder der Fingerabdruck auf dem Bild eine VerijGacation iiber 
den Zahnscann an der Person codieren und die IdentifiOkation und/oder Verifikation 2.B. durch 

15 den Vergleich der Iris des Ausweises mit den Erfassungsdaten des Zahnes, den Vergleich des 
Gesichtes des Ausweises mit den Erfassungsdaten des Fingerabdruckes usw. enndglichen. So 
kann bei^ielsweise das Wsbid auf dem Ausweis und das GebiB an der Person erfasst und so die 
Person identifiziert und/oder verifiziert werden, 

Durch die Eingabe eines Codes und/oder durch die neuerfaBten Daten und/oder Teildaten 

20 und/oder Datenteile und/oder durch Daten . auf einem von der zu Identifizierenden/ 
Verifizierenden Person/Lebewesen mi^efuhrten Datentrager werden aus der Datenbank die 
Referenzdaten ausgewahlt und/oder die erfassten Daten, Teildaten oder Datenteile mit den 
Referenzdaten oder Teilen oder einem TeU von diesen abgeglichen. EQeiauf stiitzt sich eine 
weitere Variante des IdentijBkations- und Verifikationsverfahrens. 

25 Referenzdaten kdnnen aiich in einer Datenbank befindlich sein und aus dieser z.B. durch eine 
Z.B, Codeeingabe oder durch die emeute Datenerfassung ausgewahlt und filr einen Vergleich mit 
den neu erfassten Daten herangezogen werden. Referenzdaten konnen aber auch auf einem von 
der Person mitgefuhrten oder der Person gehorenden Datentrager gespeichert (z.B. Speicherchip, 
Transponder, Diskette usw.) oder abgebildet oder reliefbildend (Zahnleiste, Gesicht, Ohr, 

30 Fingerabdruck, Korpergestalt usw.), oder codiert (zJB. Barcode, Buchstaben Zahlencode usw.) 
usw. sein. Dieses Mitgefuhrte Datentrager kann ein Personalausweis, ReisepaB, eine Chipkarte, 
eine Zugangsberechtigungsausweis usw. sein. Auch kann der zu Identifizierende und/oder 
Verifizierende beispielsweise einen Code oder PaBwort eingeben und im selben Vorgang seine 
Daten erfassen lassen. Der Code wahlt die Referenzdaten aus welche fiir den Vergleich mit den 

35 emeut erfassten Daten gebraucht werden. 

Letztendlich kann auch das Zahnbild beispielsweise auf dem Ausweis, PaB, der Chipkarte mit 
dem realen GebiB und/oder Zahnen und/oder Zahnanteilen der zu IdentijBzierenden und/oder 
verifizierenden Person verglichen werden indem sowohl die Erfassung des Bildes und/oder Fotos 
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und/oder Reliefs und das Gebifi und/oder die Zahnen imd/oder Zahnanteile der Person erfasst 
werden. 

Mehrere Erfassungsverfahren konnen hier kombiniert werden. So kdnnen die beispielsweise 
Referenzdaten aus einem Laserscan herruhren und die Erfassung der Daten des Identifikations- 
5 Oder Verffikationsfalles aus einein herkommlichen Kamerascan herruhren oder erganzt werden. 
Andererseits kdnnen umgekehrt beispielsweise Kamerabilder den Referenzdatenpool speisen und 
die Datenerfassung innerfaalb des Identifizienmgs- oder Verifizierungsvorganges werden iiber 
einen Laserscan erf olgen, Auch kSnnen mehrere Verfahren parallel oder hintereinandergeschaltet 
Daten fiir die Referen2daten licfem und/oder den die Datenerfassung des Identifikations- oder 
10 Verifikationsfalles enndglichen, was zusatzlich dem menschlichen Sicherheitsbediirfiiis 
weitergehend entgegenkommt Die aus mindestens zwei verschiedenen Erfassungsmetfaoden und 
Oder Erfassimgssystemen entstehenden Daten oder Teildaten und/oder Datenteile hiervon konnen 
getrennt voneinander oder nuteinander verknQpft genutet werden 

Zur Prazisionssteigerung der Verfahren und Minimierung von FehUeistungen sowie zur 
15 Optimierung der Erkennung wird die Anwendung eines neuronalen Netzes (modular aufgebaute 
Berechnimgsmodelle nach dem Prinzip des biologischen Vorbildes mit dem CharaktOTstikum der 
Lemfahigkeit) vorgeschlagen und bildet die Grundlage einer Anspruchsvariante. Das System soil 
hiemach selbst aufgrund von individuellen Parametem fur sich den Erkennungsweg optimieren. 
Das Neuronale Netz soil auch bei der Farbbewertung und -identifikation allgemein aber auch 
20 insbesondere an Zahn^ Anwendung finden. 

Die Referenzdaten und/oder loformationen von dem/ entsprechenden Identifacationsmerkmal(en) 
konnen zentral z.B. Databank oder dezentral auf einer z.B. von der zu Identifizierenden oder 
Verifizierenden Person mi^ffihrten JDatenspeicher*' z3. Chipcard, Diskette, Transponder, 
Speichermedien, Mikrofilm, CD, Festplatte, RFID ORadiofirequenzidentifikation), Abbild, Relief, 
25 Stniktur, Lnpressionen, BUdform, P^ierform, Folienform, Schiiflform, Kiyptisch, 
Gegenstandsform, Kontur, Volumen, UmriB und dergleichen mehr o.a. festgehahen sein. Wenn 
also von Erfessen und/oder Festhalten und/oder Speichem von Daten die Rede ist tenn dies 
demnach fiber jede erdenkliche und/oder bisher bekannte MSglichkeit erfolgen und ist 
anspruchsgemSfi. 

30 Da alle elektromagnetischen Strahlen den allgeiiaein physikalischen Gesetzeii 
(Strahlungsausbreitung, Brechung, Beugung, Absorption, Transmission, Reflexion, 
Wechselwirkungen mit Materialien usw.) folgen, aUerdings aufgrund ihrer WellenlSnge 
entsprechend unterschiedlich, ist es moglich, mittels entsprechendem System bestehend aus 
mindestens einem entsprechende elektromagnetische Strahlung abgebenden Systemelement imd 

35 emem diese erfassenden und nutzenden Systemelement, beispielsweise ein Material, Objekt, 
Lebewesen nnd/oder eine Person usw. zu identifizieren und/oder verifizieren, welche und/oder 
welches dieser Strahlung ausgesetzt war aufgrund der durch das Material, Objekt, Lebewesen 
imd/oder die Person usw, verSnderten Strahlen, welche detektiert wurden. Nutzbar sind sowohl 



wo 2005/093637 PCT/EP2005/003049 

- 25 - 

Strahlenmuster, Strahlxmgsintensitaten, Strahlenort, als auch Strahlengange. Wird uber mehrere 
Detektoren und/oder Sensoren Strahlimg erfasst konnen Aussagen uber die Strahlenwinkel und 
deren Veranderung nach Wechselwirkung beispielsweise mit dem Material, Objekt, dem 
Lebewesen, der Person usw. werden. Energiereichere Strahlung durchdringt das Objekt leichter, 
5 energiearmere Strahlung wird beispielsweise Resorbiert oder Reflektiert oder stfirker gestreut 
Litensitaten, Strahlengangsanderungen usw. bilden fiir die Identifikation urid/oder Verifikation 
nutzbare Strahlenmuster und somit Daten. Fur den Anwendungs&U am Menschen und den 
Gebrauch von energiereicher Strahlung gelten die entsprechende Strahlenschutzvoraussetzungen 
und -bestimmungen. AnspruchsgemaB kann fheoretisch das gesamte elektromagnetische 

10 Spektrum und/oder Teile und/oder ein Ausschnitt hiervon imd/oder auch nur eine Strahlensorte 
mit einer Wellenlange zur Identifikation und/oder VeriJBkation genutzt werden. Beispielsweise 
Packungen yon Gegenstanden, konnen ebenso identifiziert werden wie Materialien, Gegenstinde 
und/oder Personen usw. Insbesondere an Zahnen kann so auch das Volumen der Umfang, die 
Geometrie, Identifikationsmerkmale des Raimies der Pulpa (im Volksmund der ,;Zahnnerv'0 oder 

15 eines Teiles hiervon eines oder mehrer Z^ahne erfafl und zu entsprechenden Zweck der 
Identifikation und/oder Verifikation genutzt werden. Ebenfalls konnen nebender Pulpa auch die 
individuelle Dentinschichtdicke und Schmelzschichtdicke, deren Flache im Querschnit, deren 
Volumen im 3D-Raum und dergleichen mehr zJB. 2D (z.B. uber die FMchengroBe das 
Ronlgenbilds) oder 3D (z.B. MRT, CT) ausgemessen und deren Daten fur die Identifikation und 

20 Verifikation genutzt werden. Ebenfalls sind individuelle Geometrie, Form, Aussehen, 
JEdentifikationsmerkmale'" von Zahnwurzeln, nicht offen zugangliche oder einsehbare Strukturen 
auch des resflichen Korpers (z.B. (Gesichts-)knoch6n, Arterien-, Nervenverlauf; Muster der 
Spongiosab^chen des Knochens, Dicke der Knochenkortikalis, Geometrie bzw. Teile hiervon 
des Skelettes usw.) entsprechend der AnsprQche nut2bar. 

25 Die Identifikation nach einem oder mehreren der Verfahren ist auch im rechtsmedizinisch- 
kriminalistischen Bereich enndglicht. Identifikationen herkdmmlicher Art in speziell diesem 
Bereich zB. zur Leichenidentifikation werden anhand von Modellen und R5ntgenbildem die 
beim Zahnarzt aufbewahrt werden diirchgefiihrt Ein Problem besteht bei der gerade einmal 10 - 
jahrigen Aufbewahrungspflicht Nicht selten insbesondere bei Personen, welche selten die 

30 zahnmedizinische Kunst wahmehmen, sind derartige Unterlagen welche zur Identifizierung 
herangezogen werden komiten nicht mehr vorhanden. Eine zentrale Datenspeicherung in Form 
emer Datenbank der VerfahrensgemaB erfassten Daten wahre problemlosend. 
Kunstwerke, Bilder, Gemalde Skelette, Knochen, Sterne, wertvoUe z.B. weltbekannte Edelsteine 
usw. komien ebenfalls in den Daten entsprechend der anspruchsgemafien Verfahren erfasst und 

35 dann jederzeit bei emeuter Erfessung identifiziert oder verifiziert werden. Nutzungsbereiche sind 
demnach in Archaologie, Geologic, der Kunstmarkt, Museen. 

Diese alle Verfahren konnen beispielsweise eingesetzt werden im Bereich von Banken (Zugang 
zu sensiblen Bereichen, Zugangsberechtigung zum Tresor, Geldscheinantomat, Bargeldloser 
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Zahlungsverkehr, Zugangskontrolle, Bankautomaten), Sicherheitsrelevanten Emrichtungen (z.B. 
Produktionsstatten, fcraftwerke, Flughafen, ZoU) sowie sicherheitsrelevanten Maschienen imd 
Fahrzeugen (Auto, LKW, Flugzeug, SchiflF, Bainnaschinen, Seilbahnen, Lift usw.). Die 
Identifikation von Zahlungsmitteln (z.B. Chipkarten, Kreditkarten, Schein-, Mtiozgeld, 
5 Briefinarken) und Dokumenten, Ausweisen, Passen Cipkarten usw. als auch MiiU z.B. zum 
Zweck der MHUtrennung bei MiiUverwertungsbetrieben ist ebenfalls mdgUcfat. Militarische 
Nutzung Oder Zivile Nutzung auch zur der Erkennung oder Wiederericennung von entfemten oder 
in der NShe befindJichen Gegenstanden, Objekten oder Personen. 

Bankensektor, Computersicherheit, E-Commerce, Recht und Sffentliche Sicherheit, Behorden, 
10 Untemehmen, Gesundheitswesen, Telekommunikation, privater Raum, GeitozugangskontroUe 
u.a. sind beispielhafte Bereiche, welche eines oder mehrere der anspruchsgerechten Verfehren 
nutzen konnen. Die Liste der Anwendungen und Einsatzmoglichkeiten lieJJe sich naheza 
unbegrenzt fortfuhren. 

Werden portable Apparaturen auch mit kabellosem Datenaustausch und/oder Verarbeitung 

15 eingesetzt, so kann beispielsweise direkt am Tatort pohzeiUche erkennungsdienstliche 
MaBnahmen mit Identifizierung und/oder Verifizierung dm-chgefuhrt werden konnen. 
Die Anwmdungsbereiche und Branchen, welche diese Verfahren potentiell nutzen kSnnten lieBe 
sich endlos fortfuhren, viele Einsatzbereiche und Anwendungsmoglichkeiten von bisher 
bekannten Authentifizierungsverfahren sind in der einschlagigen Literatur zu entnehmen und sind 

20 auch hier M5glichkeiten fiir die erfindungsgemaBen Verfahren. 

Zum Zwecke der objektiven Farbbeschreibung wird die Farbmessung mit unterschiedlichsten 
Systemen bisher in der Industrie zur Quali^tsuberwachung und in Forschung im 
werkstofBomdlichen Sinne eingesetzt Derartige Apparaturen und Systeme (beispielsweise 
Spektralphotometer, DreibereichsmessgerSte, Farbsensoren, Farbdetektoren usw. o.SL) sind 

25 konzipiert zur Messung an planer FlSche und homogenen Werkstoffen wie Kunststofife, 
Autolacke, Druckerzeugnisse, Textilim. Sie mitunter erzeugen sie ein genonntes Licht; welches 
auf das farblich zu bewertende Objekt gerichtet wild. Dieses Objekt reflektiert das nicht von ihm 
absorbierte Licht in entsprechender spektraler Zusammensetzung, welches zum Zweck einer 
Messung auf den zur Detektion der Messapparatur be^gten Sensor treffen muss. Auf den 

30 Sensor fallendes Licht wird folgend beispielhaft verarbeitet, mdem es auf Fotozellen triift, nun 
in elektrische Signale umgewandelt und schlieBlich in digitale Signale umgesetzt wird. Aus den 
digitalen Signalen konnen beispielsweise Farbmesszahlen, - werte, Werte zur Erstellung von 
Spektralkurven usw. berechnet werden. Auf jedem den^ Sensor nachgeschalteten Niveau der 
Verarbeitung entstehen nutzbare Daten, Teildaten oder Datenteile. 

35 An dieser Stelle ist es smnvoll, die noch unv^rofiFentlichten Studien mit sechs verschiedenen 
Messapparaturen und weit mehr als 100000 erfassten und ausgewerteten Werten des 
, Patentantragsstellers heranzuziehen. Nach diesen werden u,a. wesentliche Differenzen zwischen 
der visueU bewerteten mittels in der zahnmedizinischen Praxis routinemaBig im Gebmuch 
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stehenden Vergleichsmuster sogenannter Zahnfarbringe und der messtechnisch erfassten 
Zahnfarbe ermittelt. Weiterhin werden visuell anhand dieser Muster farblich gleichbewertete 
natCirliche Zahne messtechnisch voUig unterschiedlich bewertet und kein Zahn hatte auch nur 
annahemd Shnlidie Messresultate zu einem weiteren aufzuweiseh. Sowohl der Einfluss der 
5 Zahnkronenlallnimung als auch die innere Zahnstruktur wurde isoliert betrachtet und tragen u.a, 
zu der oben angedeuteten farbmetrischen Wertevielfalt bei 

Mrt anderen Worten. die SuBere hochst individuelle Stndctur des natiirlichen Zahnes in Form der 
Zahngeometrie, seiner Kronen-ZWurzelkrOmmung und die Einzigartigkeit der inneren Struktur 
u.a. in Form seines geschichteten Auibaues (Schmelz^ Dentm, Pulpa, Relationen und Variationen 
10 der Schichtdicken), seiner individuellen Kristallstruktur, Ihdividualitat der Ausrichtung, Form 
und Dichte der individuell in der Entwicklungsphase gewachsenen nanometergroBen Prismen, 
Gitterfehler des Kristallaufbaus, das individuelle MaB und der Anteil organischen und 
anorganischen Materials, der Komposition und die chemischen Zusammensetzungen jener 
Anteile usw. haben bedeutenden Einfluss auf die Messergebnisse. Aus dem Gesagten resultieren 

15 komplexeste Brechungs-, Reflexion-, Remissions-, Transmissionsvorgange, welche sich auf die 
Messergebnisse und Daten auswirken. Das zuriickgeworfene nicht absorbierte neu spektral 
zusammengesetzte Licht bestimmt die Messei^ebnisse und/oder Daten (zJB. FarbmaBzahlen nach 
dem CIELAB, CIELCH 1976, Munsell- System usw., Farbmesswerte, Werte zur Beschreibung 
einer Spektralkurve, Infonnationsgehalte o.a. Daten usw.). Diese Messergebnisse an 

20 inhomogenen in sich strukturierten naturlichen Zahnen haben keine Gemeinsamkeiten mit den 
Messungen an planen homogenen kunstUchen Werkstofifen. Wenn in den Patentanspruchen oder 
in der Beschreibung von reflektiertem oder zuruckgeworfenem Licht die Rede ist, ist u.a. immer 
auch die Farbe, der Faibbegriff oder die spektrale Zusammensetzung des auf die Sensoren 
fellenden Lichtes gemeint, gleiches gilt umgekehrt und wenn von einem Zahn die Rede ist, so gilt 

25 dasselbe auch ffc Zahnanteile oder mehrere Zfflme und/oder Gebiss(e). Wenn in den 
Patentanspruchen oder in der Beschreibung Daten oder Teildaten ErwShnung finden, wire in 
jedem Falle auch dasselbe Voigehen mit nur einem Datenteil oder ein^ Datum oder Teil 
hiervon m5glich. Dennoch ware aufgrund der theoretischen, mathematischen Betrachtung der 
Wahrscheinlichkeit anzuraten, mdglichst mehr als weniger Daten fOr die Verfehren der 

30 Patentanspriiche zu verwenden. Ob nun grSBere oder kleinere Datenmengen fiir diese Zwecke 
gebraucht werden, richtet sich u.a. maBgeblich nach dem Sicherheitsmteresse des Benutzers oder 
des/der Einsetzenden dieser Verfahren. Jenes oben erwahnte zuriickgeworfene Licht entsteht, 
trifft ein von einem Lichtgeber ausgeworfenes (z.B. kunstliches und/oder naturahnliches 
und/oder Normlicht, Apparatureigen oder Raumleuchte, Kunstlicht usw: o.a.) und/oder das 

35 naturUche Licht (z.B. SonnenUcht, TagesUcht) auf den Zahn, welcher seinerseits das Licht durch 
seine hochst individuelle innere und auBere Struktur verandert und jenes veranderte Licht 
zurQckwirfl. Das vom Zahn zuriickgeworfene Licht enthalt so aiif indirekte Weise Informationen 
aus dem Zahninneren sowie von seiner SuBeren Struktur. Diese innere und auBere Struktur eines 
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Zahnes als auch das von ihm zuriickgeworfene Licht ist mindesteus so einzigartig wie ein 
Fingerabdruck, die DNA (Gencode) oder die Regenbogenhaut und ist derart einmalig, wie ein 
Mensch oder ein Individuum. Dieses zuriickgeworfene Licht, durch. einen Sensor, Detektor, 
Fotozelie, Kamera, Bilderfassung o.a. aufgenommen, wird in einen Datensatz oder Teildatensatz 
5 iiberfiilut. Jener Datensatz oder Teildatensatz entiiSlt so Infonnation des von dem Zahn 
zuruckgeworfenen Lichtes, welches in der Zahnfarbe und der individuellen zahneigenen Struktur 
Begriindung findet Diese Daten enthalten also ebenso codierte Information u.a..uber Farbe, 
Struktur uiid Aufbau des Zahnes. Somit sind jene Daten oder Teildaten genauso einzigartig wie 
der gewachsene naturliche Zahn eiues Menschen oder eines Individuums. Zahnidentifizierungm 

10 sind so moglich. Der naturgegebene Besitzer dieses Zahnes ist mit diesem verbunden und kann 
an ihm identifiziert werden. Diese Daten oder Teildaten, gewonnen aus dem vom Zahn 
zuruckgeworfenen Licht; eimnal gespeichert, archiviert oder festgehalten, kdnnen als Vorbild bei 
einer emeuten Erfassung oder Teilerfassung der zuriickgeworfenen und vom Sensor detektierten 
Lichtes mit den hieraus resultierenden Daten oder Teildaten zur Identifikation oder Verifikation 

15 von Zahnen, Personen oder Ihdividuen genutzt werden. Hierzu geben die beispielhaften 
Zeichnungen Fig. 1 und 2 Aufschluss. Stimmen die aus einer emeuten Erfassxmg des vom Zahn 
zuriickgeworfenen Lichtes entstandenen Daten oder Teildaten mit denen der gesx)eicherten, 
archivierten oder festgehaltenen Daten/Teildaten im wesentlichen tiberein oder nahem sich ihnen 
an oder existieren ahnliche Ergebnismuster, ist der 2^ahn identisch mit dem zuvor in den Daten 

20 gespeicherten, archivierten oder festgehaltenen. Im anderen Falle einer fehlenden oder 
mangelnden t^l^ereinstimmung oder Annaherung von Daten, Teildaten oder Ergebnismustem 
handelt es sidi nicht um ein und denselben Zahn. Dasselbe gilt fur die Identifikation der Person 
oder des Individuums, welche(s) der naturgegebene Besitzer jenes zur Identifikation 
herangezogenen naturlichen Zahnes ist Bei ausreichender Ubereinstimmung oder AnnSherung 

25 der Daten, Teildaten oder Ergebnismuster, gewonnen aus dem zuriickgeworfenen Licht des 
Vorfoildes (Vorbildzahnes) und seiner (Zahn) emeuten Er&ssung ist diese Person oder dieses 
Mdividuum der emeuten Erfassung identisch mit jener Person oder jenem Individuum aus der 
Vorbildserfassung. Der Vorteil einer bildlichen Erfassung (zJB. Laserscan,. Kamera, 
Videokamera, digitalen, analogen Kamera Fotokamera, Fotoscanner usw.) mindestens zur 

30 Identifikation und/oder Verifikation herangezogenen Korpers und/oder Gebisses und/oder 
Bereichs und/oder Ausschnittes und/oder eines Identifikationsmerkmales und/oder Teiles hiervon 
imd insbesondere an Zahnen erSfihet die Moglichkeit den/die in zJB. Farbe Muster^, Relation, 
Form o.a. zu nutzenden Aussclmitt(e), Punkt(e) o.a und/oder einen entsprechend zJ3. auf dem 
Identifi3kationsmerkmal(e) befindlichen und/oder den zu nutzenden Bereich(e) tiber die 

35 Einstellung in GroBe, Lokalisation, Form und dessen Anzahl, Muster o.a. (z.B. iiber 
Werkseinstellung, Benutzereinstellimg, den zu Aufhentifizierenden, Bildbearbeitung o.a.) 
einzugrenzen und/oder zu wShlen, wobei hierdurch die tJberlistuiig des Systems durch Unbefugte 
erschwert wird, wobei diese hierdurch nicht wissen koimen, an welcher Stelle sie simulierend 
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bzw. manipulierend eingreifen miissen, um das System zu uberwindea. Gleiches gilt fur die 
Erfassung aller Identiflkatuionsmerkmale also z.B. auch u.a, fur die Form und Gestaiterfassmig. 
Bine visuell subjektive Erfassung bzw. Bewertung oder Vergleich der „Identifikationsmerkmale" 
aber (zuvor) individuell hergestellte und/oder konfektionierte Muster oder Proben (Formmuster, 
5 dentale Farbmuster, Vergleichsmuster o.a.) durch einen Bewertenden wiirde ebenfalls eine 
anspruchsgerechte Variante und ein zudem kostengOnstiges Hilfsmittel darstellen. 
Des weiteren birgt die zahntechnische oder 2ahnar2tliche Kunst aufgrund der hohen 
Individualitat der handwerklichen Fahigkeiten und Empfindungen fOr Asflietik, Farbe und 
Formen sowie die Anpassung an natOrliche hochst individuelle Gegebenheiten auch bei 

10 Zahnersatz und Zahnprothetik ein hohes MaB an Individualitat in Farbe, Form, Staifcen der 
Schichtung usw. , welche bier ebenfells die Identifikation von diesen Arbeiten, der Person oder 
des Ihdividuums als Trager jener Arbeiten erlaubt So stehen Zahn oder Zfflme stellvertretend 
nicht nur ftir naturliche, sondem auch fiir kimstliche nicht- natOrliche Zahne, KQnstliche oder 
nicht- naturliche Zahne stehen jRir zahnarztHche oder zahntechnische Arbeitsergebnisse.oder fur 

15 Objekte, welche der Patient im Sinne von Zahnen/ Zahnanteilen oder zur Ubemahme von 
Aufgaben von Zahnen/Zahnanteilen besitzt und im eigenen Munde tragt oder tragen kann (z.B. 
FuUungen, Zahnkappchen, Mays, Prothesen usw.). 

Die Identifikation der Person oder des Individuums erfolgt anhand jenes zur Identifikation 
herangezogenen Arbeitsergebnisses und/oder Objektes o.a., welches jene Person oder jenes 

20 Ihdividuums besitzt bzw. dessen Trager jene(s) ist. Bei ausreichender tJbereinstimmung oder 
AnnSherung der Daten, Teildaten oder Ergebnismuster, gewonnen aus dem zuriickgeworfenen 
Licht Oder Erfassung mindestens eines Identifika1ionsmerkmal(en) oder Teilen hiervon des 
Vorbildes (kOnstliche(r) Zahne /Zahn, Arbeitsergebnis oder Objekt o.a.) und seiner emeuten 
Erfassung ist diese Person oder dieses Individuirai der emeuten Erfessung identisch mit jener 

25 Person oder jenem Ihdividuum aus der Vorbildserfessung. Die Anwendung jener Verfahren 
etmoglichen in der rechtsmedizuiischen Arbeit eme Zuordnung von Zahmnaterial zu dem 
Zahnmaterial des gleichen Individuums gehorenden und zum Ihdividuum selbst Die 
Identifikation von Toten wird eine weitere Auflgabe dieser Verfahren sein. Denn Zahne eines 
gleichen Individuums weisen in den wie in AnsprQchen ennittelten DatensStzen 

30 tJbereinstimmiingen oder Annaherungeh von Daten au£ Bin Einsalz ware auch auf ~ 
archaologischem Gebiet denkbar, Werden die Datensatze oder TeildatensStze ein und desselben 
Zahnes oder derselben Zahne ein und der selben Person oder Individuums verglichen, ist eine 
eindeutige Identifizienmg von lebenden oder toten Personen oder Individuen rechtsmedizinisch 
oder in krimirialistischem Bereich durchzufiihren. Denkbar in diesem Zusammeuhang ware auch 

35 ein Datenpool von entsprechenden Zahndatensatzen, welcher von moglichst vielen Menschen zu 
Lebzeiten erstellt worden ist. Die Identifizienmg ernes Toten kann hieriiber emdeutig 
durchgefuhrt, beschleunigt und erleichtert werden. Weitere Bereiche sind die Oberpriifung von 
Zugangsberechtigungen uua. fiir sicheAeitsrelevante Einrichtungen und Bereiche, zu Bankkonten, 
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die Kontrolle von grenzubertretenden Personen oder Individuen, Identifizierung und Ziiordnung 
von Personen oder Individuen zu einer Gruppe, Gemeinschaft oder eines Il»andes. 
Diese Datensatze oder Teildatensatze, in Verbindung mit Ausweisen, Passen, Fahrerlaubnissen, 
Zngangsberechtigungen, lassen die Person oder das Individuum identiSzieren. Banken- oder 
5 Sparkassenwesen, sicherheitsrelevante Einrichtungen (Kraftwerke, Produktionsstatten, 
Flughafen, Flugzeuge usw,), Rechtsmedizin, Kriminalistik u.a. sind potentielle Nutzende dieses 
Verfehrens. 

Ein wesentlicher Vorteil der Nutzung des von den ZShnen zuruckgeworfenen Lichtes zur 
Identifizierung und Verifizierung ist^ dass ZShne insbesondere die Frontzahne Uber langfristige 
10 Zeitraume Strukturellen bestand haben. Die innere und auBere Struktur von bleibenden Zahnen 
im Erwachsenenalter unterliegen keinerlei VerSnderungen, VerSnderungen durch Karies, 
Erosionen, zalmarztliche Tatigkeiten treten aufgrund modemer zahnprophylaktischer 
Bestrebungen mit den jiingeren Generationen zunehmend in den Hintergrund und selbst 
zahnarztlich bedingte Veranderungen an dem Individuum Zahn, konnen aufgenommen werden, 
15 indem sich durch eine einfache Datenerfassung nach einem Eingriff in die Zahnstruktur der 
Datensatz auf den neusten Stand aktualisieren lasst. Verifikation: Die neuen Eingangsdaten/oder 
Teildaten aus dem zuruckgeworfenen Licht iiberfuhrt, werden mit den bereits gespeicherten 
Daten oder Teildaten aus entsprechendem Verfahren der unter Anspmch 1 und/oder 2 
beschriebenen Datenerhebung vei^glichen. Fur die Auswahl zum Abgleich jener Daten oder 
20 Teildaten des Datenspeichers oder aus der Datenbank mit den Daten oder Teildaten einer 
aktuellen Erfassung nach dem Verfahren wird vom Benutzer bzw. von der Person oder vom 
Individuum eine personliche Kennung, Identifikation, Datenofifenbarung oder ahnliches (z.B. 
Codenummer, andere Persdnliche, Kennung auf einem Datentrager, Daten und/oder ahnliches) 
abverlangt. Stimmen die durch die Kennung, Identifikation oder DatenoflFenbarung 
25 ausgewahltem Daten oder Teildaten der Datenbank oder des Datenspeichers mit den Daten oder 
Teildaten der aktueUen Erfessung dberein, so ist die Person die Person fOr die sie sich ausgibt 
und ist m ihrer angegebenen Identitat bestatigt. Mit Datenspeicher kann u.a. auch der Ort oder 
jegliche bisher bekannte Art der Aufbewahrung oder Festhaltung jener Daten gemeint sein. 
Verfahrensbeispiel Fig. 2 sieht vor, dass erne Auswahl der mit der aktueUen Erfassung zu 
30 vergleichenden. Daten oder Teildaiten aus einem zentralen Datenspeicher Uber eine Kexmung 
geschieht, sondem die Vergleichsdaten in Form eines tragbaren oder sich im Besitz der zu 
verifizierenden Person oder des zu verifizierenden Individuums befindlichen Datentragers im 
Verifikationsfall dem Vergleich mit den in der aktuellen Erfassung ermittelten Daten oder 
Teildaten zur Verfugung stehen. Eine zusatzliche Keimxmg ware in diesem FaUe nicht zwingend 
35 notwendig, jedoch auch moglich. Die Verfahren in Kombinationen. mit z.B. Chipkarten, 
Ausweisen, Passen, Fiihrerscheinen u.a. vielfaltigste Einsatzmoglichkeiten zukommen. 
Dem Wimsch nach mehr Sicherheit im Bankenwesen, bei Zugangsberechtigungen 
sicherheitsrelevanten Einrichtungen, Kraflwerken, Produktionsstatten, Flughafen durch diese 
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Entwicklung der zahnbezogeaen personlichen personengebimdenen Identifkationsmerkmale kann 
so Rechnung getragen werden und die bisherigen existierenden Methoden auf dem Feld der 
Biometrik um eine neue Methodikejn bzw. ein neue Verfahren und eine neue Moglichkeiten in 
diesem Bereich erganzt werden. Diese Datensatze oder Teildatensatze, in Verbindung mit 
5 Ausweisen, PSssen, Fahrerlaubnis, Zugangsberechtigungen gebracht, lassen die Person oder das 
Individuum biometrisch identijBzieren, verifizieren, erkennen nnd wiedererkennen. Banken- oder 
Sparkassenwesen, sicheAeitsrelevante Einrichtungen (Kraftwerfce, Produktionsstatten, 
Flughafen, Flugzeuge usw,), Rechtsmedizin, EWoaJnaKstik u.a. sind potentielle Nutzende diese 
Verfahrens. 

1 0 Das Versehen der erfassten Daten/Teildaten (in Anlehnung an die vorgenannten Ansprache) von 
Materialien mit einer Kennung (z-B. fiber Barcode/ Codenummer, Daten/Teildaten, 
Materialbeschreibung o.a.) iSsst sich zur Erkennung, Wiedereikennung, Identifikation und 
Verifikation der entsprechenden Materialien, Gegenstande, Objekte, Farben usw. zB. zur 
Optimierung und KontroUe von Produktionsablaufen, im Logistik-, ZoU-, Kriminalistikbereich 

15 o.a. einsetzen. Die wie in den Anspriichen erfassten Daten, Teildaten oder Datenteile direkt oder 
iiber den Umweg einer Kennung konnen auch mit Infonnationen fiber das Material oder Produkt 
versehen werden. Die Anwenderbereiche und Vorteile sind in den vorgenannten AnsprQchen 
beschrieben. Ein schneller Infonnationszugriff ist zudem moglich und es besteht ein hohes MaB 
an Falschungssicherheit Ein jedes erfindungsgemaBe Verfahren ist nicht in Ortlichkeit, 

20 Anordnung, Anzahl und Verbindung der Verfahrenschritte, Verfahrensanteile oder 
Verfahrensbestandteile sowie der hierfur verwandten (technischen) Mittel eingeschrankt. Auch 
besteht bei den wlindungsgemaflen Verfahren keinerlei Einsschrankung in der Art, Wahl, Menge 
und der Anzahl . der Mittel zur Realisienmg der datenverarbeitendenZ-vergleichenden 
Verfahrensschritte sowie der herangezogenen Daten. Ein universeller Einsatz dieser Verfahren ist 

25 so als ein weiterer Vorteil anzusehen. 

Es versteht sich von selbst, dass bei der grofien nahezu unfiberschaubaren Vielzahl von 
Apparaturen, Instrumenten, Systeme und/oder Hil£smittehi und deren diversen Benennungen und 
Bezeichnungen, die es insbesondere ffir die Br&ssung von Form, Teilfoim, Gestall^ Kontur, 
Umriss, Volumen, Merkmale, Farbe, Relationen, Besonderheiten, des leflektierten Licht; 

30 elektromagnetischer Strahlung, dessen Muster, dessen spektraler Zusammensetzung, dessen 
Strahlengang, von Reflexion und/oder Transmission auch bereits fiir allgemeine Zwecke gibt - 
mit Rucksicht auf die Beschrankung des Umfangs dieser vorliegenden Patentanmeldung - nur 
beispielhafl aufgelistet werden kdnnen, sodaB aus diesem Grund das fur die entsprechenden 
patentgemaBen Verfahren neben den beispielhaft Aufgelisteten wie z.B. CCD- (Charge Coupled 

35 Devices), ICCD- (Intensified Charge Coupled Devices), EMCCD- (Elektron Multiplaying 
Charge Coupled Devices), CMOS- -Detektor, Kamera, Sensor, Zeilen-, Videokamera , 
Farbkamera, Bildverarbeitung, Bildauj6iahme, MR- (Nahinfrarot>Kamera (Wellenbereich 900- 
1700nm), IR (inj&arot->Kamera, CCM-KoordinatenmeBmaschine, CAD-CAM-System, 
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Photodetektor, Schwarz-weifi- oder Farb(bild)kamera, in bewegten oder unbewegten Bildem, 
UV-Lichtkamera, Spektralphotometer, Farbsensoren, -detektoren, Detektoren, Dreibereichs- 
messgerat Fotozelle, Fluoreszenzspektroskop, Mikrospektrometer, Rontgeneinheit, CT 
(Computertomographie), MRT (Magnetresonanztomographie), Automatic ID (biometrisches 
5 System), Biometric Device (biometrisches Aufaahmegerat, Biometric Engine (Softwareelement 
Registrienmg, Aufoahme, .Vergleich, Extraktion und tJbereinstimmmig bearbeitet), 
Streifenlichttopometrie, CCM-KoordinatenmeBmaschiene, berfihrungsloses Freiformscannen 
usw. filr die Patentansprache auch noch eine Vielzahi weiterer MSglichkeiten (MeHioden, 
Apparaturen, Instnimenten, Systemen und/oder Hilfsmitteln) zur entsprechenden Erfassung 

10 und/oder Gewinnung von zur Aufhentifizierung nutzbaren Daten gewahlt oder aufgezihlt werden 
und/oder mit obenstehenden kombiniert werden kdnnen, welche hier ebenfalls zu diesem Zweck 
der (biometrischen) IdentlGl^tion und/oder Verifikation insbesondere an Zabn, Zahnanteil, 
ZShnen und/oder Gebiss und/oder einen Ausschnitt hiervon genutzt; eingesetzt bzw. verwandt 
werden, konnen. Im Beleuchtungsfalle kdnnen die verschiedensten Mittel eingesetzt werden (2.B. 

15 Kxmstlicht, Tageslicht, Nonnlich^ Sonnenlicht, Licht, welches hoherer optischer und 
insbesondere auch raumlicher Auflosung ermoglicht Laserlicht, LEDs, Normlichtleuchten, 
Leuchtstofifrohren, Gliihbimen usw.). Selbst ftir die visuell subjektive oder objektive Bewertung 
nutzbare Vergleiclisfarbpaletten (z.B, Farbproben, Farbpaletten Zahnfarbringe, color match), 
Spektroskopie usw. konnen genutzt werden. Jede(s) Apparaturen oder Hilfsmittel kann aUeine 
20 oder kombiniert anspruchsgemaB zum Zweck der Identifikation und/oder Ve rifikat inn eingesetzt 
werden eingesetzt bzw. angewandt werden. 

Theoretisch kdnnen alle bisher bekannten oder publizierten Instrumente, Apparaturen, Gerate, 
Sensoren, Detektoren, Kameras, Erfassungseinheiten, Systeme, Verfahren, Moglichkeiten usw., 
die zur Erfassung von und/oder Daten und/oder Mbrmationsgewinnung aus Formen und/oder 

25 Teilforen und/oder Gestah und/oder Kontur und/oder Volumen und/oder den UniriB und/oder 
Merfcmalen und/oder Besonderheiten und/oder Oberflachenstrufcturen (z,B, Reliel^ Mikrorelief, 
Rauheit usw.) und/oder aufiere und/oder innere Geometrien und/oder Farben und/oder Strukturen 
und/oder Aufbau und/oder naturliches und/oder kOnstliches zuruckgeworfenes Licht und/oder 
elektromagnetischer Strahlung und/oder Teil xmd/oder dessen spektraler Zusammensetzung 

30- und/oder dessen Strahlengang, Paxiameter und/oder infonnationsgewimiung us o.a: be^Shigt 

smd und/oder genutzt und/oder angewandt werden und/oder beschrieben sind, auch 
anspruchsgemaB zur Identifikation und/oder VerifiBcation insbesondere an Gebifi^ Zahnen, 
Zahn(anteilen) o.a. ebenfalls eingesetzt bzw. angewendet werden imd &llen somit unter den 
Schutz dieser Anmeldung. 

35 Es wird jedoch im Hinblick und mit RUcksicht auf die Begrenzung des Umfanges dieser 
vorliegenden Anmeldung auf diese Aufzahlung einer Vielzahi von weiteren moglichen 
Moglichkeiten und der Darstellung deren theoretischen Hintergrunde verzichtet und darauf 
verwiesen, dass alle Moglichkeiten, die imstande sind o.g. bzw, anspruchsgemaBe biometrischen 
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Parameter/Gnindlagen zu erfassen fur die Anwendung insbesondere an Zahnen (Zahn, 
Zahnanteil, Zahnen und/oder Gebiss) und/oder gemafi der Anspriiche ebenfalls hier 
anspruchsgerechten Schutz erhalten soUen. 

Es versteht sich . ebenfalls von selbst, dass die (allgemeinen) Funktionsweisen und/oder 
5 Grundlagen und/oder Technologien und/oder Verfahren(sdurchfuhrung) und/oder Moglichkeiten 
auch zor Informations- und/oder Datenverarbeitung und/oder dem Vorgehen usw. (z.B. 
Brfassung, Verarbeitung, Datenaufbereitung, (Daten)vergleich usw.) von bisher bekannten 
(biometrischen) Identifikations- und/oder Verifikationsverfahren zJ3. physiologischer oder 
verhaltensbasierender Art usw. (z.B. aiq)arative bzw. biometrische Gesichts-, Fingerabdruck-, 
10 Finger-, Handgeometrieerkennung, Iris, Retinaerfassung, Nagelbett-, Venenmuster-, Gang-, 
Lq)penbewegung-, Stimm-, Unterschriftenerkennung, Sitz-, Tippverhalten usw.) und/oder 
beispielsweise holistischer (z.B. Erfassung des gesamten Gesichtes, Eigenface, Template 
Matching, Defonnable Template Matching, Fourier Transformation usw.) und/oder 
merkmalsbasierender (z.B. Erfassung einzehier Merkmale, Gesichtsmetrik Elastic Bunch Graph 
15 Matching, Gesichtsgeometrie) (Amberg, Fischer RoJJler, Biometrische Verfahresn, 2003, Seiten 
22-25) Ansatz und/oder weiterer Ansatze usw. (wie z.B. Mittelwertsbildung aus Pixehi und 
Graustufen, Schwellenwertsbildung, Merkmalsextraktion, Abgleich des Abdruckes mit einem 
Template, Analoge oder digitale Daten konnen genutzt werden, Hamming-Abstand -Anzahl der 
nichtCibereinstimmenden Bits zwischen zwei binaren Vektoren- wird als MaB ftir die 
20 Unterschiedlichkeit verwandt-, Vorverarbeitung fur den Abgleich, Positionierung der Figur 
Template mit der neuen Au&ahme, Merikmalsextraktion, Durchschnittswertbidung, Erstellung 
von Jets und Wavelets, Verktorennutzung, Fourier-Transformation usw.) xmd/oder Telle und/oder 
einzehie Verfahrensschritte usw. hiervon ebenfalls filr die Autiientifizienmg insbesondere anhand 
von Zahn, Zahnanteil, ZShnen und/oder Gebiss, dieses umgebende Strukturen usw. oder Teilen 
25 hiervon angewandt und/oder mit den Verfahren der Anspruche anspruchsgemaB ebenfalls 
verwandt werden kdnnen und somit anspruchsgemaB in diesem Anwendungszusammenhang mit 
Zahn, Zahnanteil, Zahnen und/oder Gebiss dieses umgebende Strukturen usw. oder Teilen 
hiervon usw. unter den Schutz dieser Anmeldung fallen. Das gleiche gilt fiir die Kombination 
bisher bekannter Verfahren auf diesem Gebiet mit denen dieser Patentanmeldung. 
30 Wird in Beschreibung und Patentansprttchen nur von Lebewesen oder Personen oder Tieren oder 
Individuen gesprochen, so ist es selbstverstandlich, dass lebende und/oder tote Lebewesen 
und/oder Personen und/oder Tiere und/oder Individuen und/oder belebte Natur gemeint sind. 
Jegliche Nutzung, in welcher Art und Weise auch immer, von GebiB, Zahnen, Zahn, 
Zahnanteilen upd/oder z.B. von diesem/diesen abgeleitete und/oder gewonnenen Parameter, 
35 Charakteristika, loformationen, Daten, usw. o.5. mit und ohne Kombination und/oder 
Einbeziehung anderer umgebenden (Korper-)bereiche und/oder belebter und/oder unbelebter 
Nator zum Zweck der Identifikation und/oder Verifikation von Personen, Lebewesen, Tieren, 
Individuen usw. fallen unter den anspruchsgemafien Schutz dieser Anmeldung. 
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Patentanspriiche : 

5 L Verfahren nutzt die Foim und/oder Teilfonn xind/odeir Gestalt und/oder Kontur xind/oder 
Volumen und/oder den Umrifi und/oder Umfang und/oder Proportion und/oder Ma6 und/oder 
Gr6Be und/oder ein oder mehrere Merkmale und/oder Besonderheiten und/oder 
Oberflachenstniktur (zB. Relief, Mikrorelief, Rauheit, Textur usw.) und/oder SuBere und/oder 
innere Geometrie und/oder Relationen und/oder Farbe und/oder Struktur und/oder Aufbau 

10 und/oder Schichtung und/oder BeschafFenheit und/oder Anordnung und/oder natttrliches 
und/oder kOnstliches zurttckgeworfenes Licht und/oder elektromagnetische Strahlung und/oder 
kunstlich und/oder natiirliche Parameter und/oder Charakteristika und/oder Teil und/oder 
Ausschnitt hiervon und/oder ahnliches usw. (Identifikationsmeikmale) von natOrlicheni/n 
und/oder kunstlichem/n GebiB und/oder Zahnen und/oder Zahn und/oder Zahnanteilen als 

1 5 Merkmal (dentales Identifikationsmerkmal) zum Zweck der Identifikation von lebenden und/oder 
toten Personen und/oder Lebewesen und/oder Individuen und erfasst dieses mittels einer 
und/oder eines hierfur geeigneten und/oder befahigten Apparatur und/oder Instruments und/oder 
Systems und/oder (Hilfs-)mittels und ist beispielhaft gekennzeichnet durch: 

20 - Erfassung eines oder mehrerer der o.g. Merkmale und/oder Identifikationsmerkmale und/oder 
ein Teil und/oder einen Ausschnitt jenes mittels einer/eines hierzu geeigneten und/oder 
befihigten Apparatur und/oder Instruments und/oder Systems und/oder Mittels. 

- Gewinnung hieraus von fur diesen VerEahrenszweck verwertbaren und/oder nutzbaren Daten 
und/oder Teildaten und/oder Datenteile. 

25 - Abspeichenmg und/oder Festhalten der so ermittelten Daten und/oder Teildaten und/oder 
Datenteile. 

- Verwondung der so und/oder anders erfassten und abgespeicherten Daten \md/oder Teildaten 
und/oder Datenteile lind/oder Datensatze zur Zahn- und/oder Personen- und/oder Ihdividuen- 
und/oder Lebewesenidentifizierung, indem jeweils neu erfasste Daten und/oder Teildaten 

30 und/oder Datenteile mit den-zuvor gespeicherten oder festgehdtenen Daten,-Teildaten urid/bder 
Datenteilen vergUchen werden. 

2. Verfahren vorzugsweise nach vorgenanntem Verfahren nutzt die Form und/oder Teilfonn 
und/oder Gestalt und/oder Kontur und/oder Volumen imd/oder den UmriB und/oder Umfang 
35 und/oder Proportion und/oder MaB und/oder GroBe und/oder ein oder mehrere Merkmale 
und/oder Besonderheiten und/oder Oberflachenstniktur (z.B. Relief, Mikrorelief, Rauheit, Textur 
usw.) und/oder EuBere und/oder innere Geometrie und/oder Relationen und/oder Farbe \md/oder 
Struktur und/oder Aufbau und/oder Schichtung und/oder Beschaffenheit imd/oder Anordnung 
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und/oder zunickgeworfenes Licht und/oder kunstlich und/oder natiirliche Parameter imd/oder 
Charakteristika und/oder Teil und/oder Ausschnitt hiervon und/oder aimliches als Merkmal(e) 
usw. o.a. von lebenden oder toten K6rpem (z.B, Personen und/oder Lebewesen und/oder 
Individuen und/oder Tiere usw.) und/oder von unbelebten Kdipem (z.B. Gegenstande, 
5 Materialien, Stofife, Objekte usw.) und/oder mindestens ein Teil und/oder Ausschnitt hiervon als 
Merional (Identifikationsmerkmal) zur Identifikation mittels einer und/oder eines hierfiSr 
geeigneten Apparatur und/oder Instruments und/oder Systems und/oder (Hilfs-)mittels und ist 
beispielhafi gekennzeichnet durch: 

- Erfassung eines oder mehrerer der o.g. Meikmale und/oder Identifikationsmerkmale und/oder 
10 ein Teil und/oder einen Ausschnitt jenes mittels mindestens einer hierzu geeigneten Apparatur 

und/oder einem geeigneten lastrument und/oder eines geeigneten Systems und/oder geeigneten 
Mittels. 

- Gewinnung hieraus von fur diesen Verfahrenszweck verwertbaren und/oder nutzbaren Daten 
und/oder Teildaten und/oder Datenteile. 

15 - Abspeicherung und/oder festhalten der so ermittelten Daten imd/oder Teildaten und/oder 
Datenteile, 

- Verwendung der so imd/oder anders erfassten und abgespeicherten Daten und/oder Teildaten 
und/oder Datenteile und/oder Datensatze zur Zahn- imd/oder Personen- und/oder Individuen 
und/oder Lebewesenidentifizierung, indem jeweils neu erfasste Daten, und/oder Teildaten 

20 und/oder Datenteile mit den zuvor gespeicherten oder festgehaltenen Daten, Teildaten und/oder 
Datenteilen verglichen werden. 

3. Verfahren nach einem oder mehreren der vorgenannten Ansprdche ist dadmch 
gekennzeichnet dass zusatzliche Identifikationsmerkmale und/oder Strukturen du/oder Bereiche 

25 und/od^ Telle und/oder Ausschnitte hiervon in der nSheren oder weiteren Umgebung des 
Gebisses und/oder der Zahne und/oder des Zahnes und/oder Zahnanteils (beispielsweise Koiper, 
Kopf, Gesicht, Ohr, Nase, Augen, insbesondere Aiigenhomhaut» Arm, Gbnd, Bein, Fufi Torso 
Finger, Zeh usw. und/oder eines Teils und/oder einen Ausschnitt, Bereich, Teil hiervoa usw.) mit 
in die Erfessung, Verarbeitung und/oder Auswertung der Merkmale einbezogen und/oder nait 

30 diesen kombini^ werden. 

4. Verfahren vorzugsweise. nach einem oder mehreren der Vorgenannten zum Zweck der 
IdentijSkation von Personen, Individuen oder Lebewesen anhand eines oder mehrerer von diesen 
getragenen oder an ihnen befindlichen . oder von ihnen vorgezeigten Erkennimgsmerkmalen 

35 und/oder Identifikationsmerkmalen, wobei die Erfassung jener mittels geeigneten Apparatur, 
Instruments, Systems und/oder Hilfsmittels (zJB. einen Laser, Kamera usw.) erfolgt 



wo 2005/093637 PCT/EP2005/003049 

- 36 ' 

5, Verfahren vorzugsweise nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfahren nachdem die 
Erfassung von einem oder mehrerer Erkennungsmerkmale und/oder Ideatifikationsmerkmalen 
auch in groBerer Entfemung des Ericennmigsmerkmales zuni Ort des Erfassungsapparatur, - 
instramentes, -systems imd/oder -hil&mittels erfolgen kann und/oder ein/oder mehrere Merkmale 
5 imd/oder zur Identifikation und/oder Verifikalion nutzbaren Bereiche vergroJJert werden konnen. 

6 Verfahren nach einem oder mehren der vorgenannten Verfahren ist gekennzeichnet durch die 
Anwendung der Erkennung beispielsweise einer anwesenden Person zB. in einem bestimmten 
oder vorgegebfenen Raum oder auf einem Areal und/oder seiner Lokalisation usw.. 

10 

7. Verfahren vorzugsweise nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfehren nutzt die 
naturgegebenen Merkmale und/oder IdentiLfikatoxiesmerkmale (beispielsweise Kdrper, objekt-, 
material-, produkteigene(s) pder-charakteristische Struktur oder Relief), 

15 8. Verfahren vorzugsweise nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfahren nutzt 
allerdings kiinstlich hervorgerufene und/oder bearbeitete Merkmale und/oder Identifikations- 
merkmale (beispielsweise kiinstlich erzeugtes Relief z.B. chemisch, fiber Laser usw.). 

9. Verfahren nach einem oder mehrer der vorgenannten Verfahren, nachdem die zur 
20 Identifikation und/oder Verifikation herangezogene(n) Identifikationsmerkmal(e) und/oder 

Struktur(en), und/oder Merkmal(e) usw. mit unbewaflBoieten Auge zu erkennen und oder zu sehen 
ist/sind und/oder nicht zu sehen und/oder erkennen sind. 

10. Verfahren nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfahren, wobei das 
25 Identifikationsmerkmale und/oder Meikmal und/oder Relief und/oder Struktur usw. 

beispielsweise eine Kennung, emen Code, eine Ihfonnation fiber und/oder Beschreibung usw. 
von diese(r ) Person, dieses Individuums und/oder Lebewesens und/oder dem Objekt und/oder 
Material usw. enthSlt und/oder diesem zugeordnet wird oder werden kann, welche(s) zJB. mit 
dem Objekt oder Korper(anteil) in Zusammenhang steht und/oder dem kunstlich erzeugten 
30 und/oder natfirlichen Merkmall Relief und/oder Struktur ein Code und/oder eine Information 
und/oder Kennung zur Identifikation oder VeriBkation und/oder Beschreibung usw. 
beispielsweise dieses Objektes, Materials usw. zugeordnet wird, welche es dann reprasentiert 

11. Verfahren nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfehren nutzt als Appaiatur, 
35 Instrument, System und/oder Hilfianittel zur Erfassung ein entsprechend geeigneten und/oder 

befdhigten LasOT und/oder em hierfiir ^eignetes und/oder befahigtes Lasersystem mit mindestens 
einem. Lichtgeber und mindestens einem fur diese Zwecke geeigneten und/oder geeignete 
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beispielsweise Empfanger, Sensor, Detektor, Kamera usw. und/oder enthalt einen solchen 
und/oder ein solches und/oder ein solche. 

12. Verfahren nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfahren nutzt als Apparatur, 
5 Instrument; System und/oder Hilfsmittel naindestens eine und/oder einen und/oder ein Kamera 

und/oder Kamerasystem und/oder Empfinger und/oder Sensor und/oder Detektor und/oder 
Erfassungselement und/oder befahigtes Mittel zur Bilderfessung und/oder Merkmalserfassung 
und/oder MerianalsaufspOrung und/oder enthalt mindestens eine solche imd/oder einen solchen 
und/oder ein solches, 

10 

13. Verfahren nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfahren ist dadurch gekeimzeiclmet 
das die Informationen und/oder Daten Uber die nnd/oder das zur IdentijBkation und/oder 
Verifikation nutzbare Struktur und/oder herangezogenen Merkmale und/oder herangezogene 
Merkmal und/oder Identifikationsmerkmal in 2D und/oder 3D gewonnen und/oder erfasst 

15 und/oder verarbeitet und/oder genutzt werden und/oder die Informationen und/oder Daten in 3D 
generierbar sind. 

14. Verfahren nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfahren ist dadurch gekennzeichnet 
das die Erfassungen aus einer Perspektive und/oder von einer Seite erfolgt und/oder aus mehr als 

20 einer Perspektive und/oder von mehr als einer Seite erfolgen und/oder so eine Rekonstruktion 
von Identifikationanerkmalen und/oder Teilen und/oder Ausschnitten hiervon in 3D zu 
enn5glichen ist/sind. 

15. Verfiahren nach einem oder mehreren der vorgenannten Verfehren ennoglicht die Er£issung 
25 der Referenzdaten und/oder der neu erfassten Daten direkt am original und/oder an einem 

Ne^tiv (zJB. Abdrucl^ Abbild usw.) des und/oder an einer Kopie (z.B. Modell usw.) des zur 
Identifikation und/oder VerifiCkation, Erkennung oder Wiedererkennung genutzten" und/oder 
herangezogene Identifikationsmerkmal. 

30 16. Verfahren insbesondere nach einem oder mehreren der vorgenannten Verfahren nutzt die 
Moglichkeit zur Identifikation und/oder Verifikation durch von einer und/oder einem und/oder 
eines zur Erfassung von beispielsweise Identifikationsmerkmal, Form, Gestalt, Kontur, den 
UmriB Oberflachenstruktur usw. befahigten Apparatur, Instrument, System und/oder Hilfsmittel ' 
erzeugte Daten und/oder Datenteile und/oder Teildaten durch , Vergleich dieser mit Daten 

35 und/oder Datenteile und/oder Teildaten, herriihrend aus zuvor durchgeftihrter Erfassung mittels 
eines und/oder einer andersartigen Verfahrens und/oder Instruments, Systems, Hilfsmittels 
und/oder Apparatur fur diesen Zweck ist gekeimzeichnet duich: 
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-Erfassung mindestens eines Identifikationsmerkmals (z.B. s.o. auBeren Form oder Teilform, 
Gestalt Kontur imd/oder des Umrifi usw.) mid/oder ein Teil jenes und/oder einen Ausschnitt 
hierauf mittels einer und/oder einem hierizu geeigneten Apparatur, Instrument imd/oder eines 
geeigneten Systems und/oder Mittels und Erzeugung auf diese Weise von fur diesen 
5 Verfahrenszweck verwertbaren nutzbaren Daten, Teildaten und/oder Datenteile. 

Abspeicherung oder festhalten der so ermittelten Daten und/oder Teildaten xmd/oder 
Datenteile. 

- Venvendung der so und/oder anders erfassten und abgespeicherten DatensStze Identifizierung, 
indem jeweils neu mittels einer oder eines ^dersartigen ebenfalls zu diesem Zweck geeigneten 
10 Apparatur, Instruments und/oder eines geeigneten Systems und/oder Mittels erfasste Daten, 
Teildaten und/oder Datenteile mit den zuvor gespeicherten oder festgehaltenen Daten, Teildaten 
Oder Datenteilen verglichen werden, 

17. Verfahren nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfahren ist gekennzeichnet durch 
15 die Verwendung der so erfassten und abgespeicherten imd/oder festgehaltenen Daten, Teildaten 

und/oder Datenteile zur Personenverifizierung \md/oder Lebewesen- und/oder 
Individuenverifizierung, indem jeweils neu erfasste Daten, Teildaten und/oder Datenteile mit den 
durch eine zusatzliche personliche Kennung ausgezeichneten bereits erfassten und/oder 
gespeicherten und/oder festgehaltenen und/oder bestehenden Daten, Teildaten und/oder 
20 Datenteilen verglichen warden. 

18. Verfahren nach einem oder mehreren der vorgenannten Verfehren ist gekennzeichnet durch 
die Verwendung der so erfassten und abgespeicherten und/oder festgehaltenen Daten, Teildaten 
und/oder Datenteile zur Personenverifizierung und/oder Lebewesen- und/oder 

25 Individuenverifizierung, indem jeweils heu erfasste Daten, Teildaten und/oder Datenteil von der 
zu verifizierenden Person, des zu verifizierenden Ihdividuums und/oder Lebewesens mit den 
durch eine zusatzliche persQnliche Kennung ausgezeichneten bereitg erfassten und/oder 
gespeicherten und/oder festgehaltenen und/oder bestehenden, aus entsprechender und/oder 
andersartiger Erfassung herruhrenden und sich beispielsweise bei und/oder in der Hand und/oder 

- - 30 am Korper und/oder im Besitz usw. von der/des zu identifizierenden bzw. verifizierenden Persoii, 

Individuums und/oder Lebewesens befindlichen Daten, Teildaten und/oder Datenteil 
beispielsweise in Form eines Datenspeichers, Ausweises, Passes, einer Chipkarte usw. , 
verglichen werden. 

35 19. Verfahren nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfahren ist gekeimzeichnet durch 
die Verwendung der erfassten und abgespeicherten oder festgehaltenen Daten und/oder Teildaten 
und/oder Datenteile beispielsweise zur Gegenstands-, Objekt- Materialverifizierung usw., indem 
jeweils neu erfesste Daten, Teildaten und/oder Datenteile mit den durch eine zusatzliche 
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Kennung ausgezeichneten bereits gespeicherten und/oder festgehaltenen xind/oder bestehenden 
Daten, Teildaten oder Datenteilen verglichen werden und/oder indem jeweils neu erfasste Daten, 
Teildaten und/oder Datenteile von beispielsweise dem zu verifizierenden Gegenstand, Objekt 
und/oder Material usw. mit den bereits gespeicherten und/oder festgehaltenen und/oder 
5 bestehenden und/oder durch eine zusStzliche Kennung ausgezeichneten, aus entsprechender 
und/oder andersartigen Erfassung heirUhrenden und sich in korperlichen Bezug zu dem zu 
identifizierenden bzw. verifizierenden beispielsweise Gegenstand, Objekte und/oder Material 
usw. befindlichen Daten Teildaten/Datenteil, beispielsweise in Form eines Datenspeichers 
und/oder einer OberfiSchenstrukturierung usw., verglichen werden. 

10 

20. Verfahren nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfahren ist gekennzeichnet dutch 
die Kombination von mindestens zwei verschiedenen £rfassungsm5glichkeiten beispielsweise 
Laser- Erfassung in Kombination mit mindestens einer Kameraau&eichnimg und/oder Sensor 
und/oder Bilderfassimg, eine Kameraerfassung mit einer Detektorerfassxmg und/oder andere 

15 Kombinationen usw. zur Datenerfassung im Identifikations- und/oder Verij5kations&lle und/oder 
zum Zweck der Referenzdatenerfassung und/oder -erstellung usw.. 

21. Verfahren insbesondere nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfahren und auch 
nach bisher bekannten herkommliche Verfahren (z.B. Gesichtserfassung, Finger- , Irisscan usw.), 

20 ist gekennzeichnet durch die zusatzliche Erganzung und/oder Kombination dieses und/oder dieser 
durch vorangehende und/oder nachgeschaltete und/oder gleichzeitige Farberfassxmg und/oder 
Farbbestimmung und/oder -verarbeitung und/oder bildliche Farberfassung und/oder Erfassung 
der spektralen Zusammensetzung und/oder der Farbcharaktoistika und/oder des reflektierten 
Lichtes usw. beispielsweise von (persdnlichen) Meikmal(en) und/oder Identi£Dkationsmerkmalen 

25 und/oder von zur Idendfikation und/oder Verifikation nutzbaren Bereichen und/oder 
Teilbereichen usw. 

22. Ver&hren insbesondere nach einem oder mehrerer der vorgenannten Ver&hren sieht eine 
Erganzung und/oder Kombination eines oder mehrerer der vorgenannten Verfahren mit einem 

30 oder mehrerer der herkommlichen Verfahren (beispielsweise Irisscan, Fingerscan, 
Gesichtserfassung usw.) oder die Erganzung eines oder mehrerer der herkommlichen mit einem 
oder mehreren der vorgenannten und oder nachfolgenden Verfahren vor. 

23. Verfahren vorzugsweise nach einem oder mehrer der vorgenanten Verfahren, nachdem die 
35 Farberfassung und die hieraus nutzbaren Daten auch von einem anderen Merkmal als das fur 

beispielsweise das Form, Gestalt, UmriB und/oder Oberflachenstruktur usw. herangezogene sein 
kann und/oder dessen Daten codieren und/oder fur diese stellvertretend stehen und/oder fur die 
Referenzdatenauswahl dieser genutzt werden kann. ' 
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24 Verfahren insbesondere nach einem oder mehreren der vorgenannten Anspriiche zur 
Identifikation \md/oder Verifikation anhand von Farberfassung und/oder Farbbestimmung 
und/oder -verarbeitung und/oder bildliche Farberfassung, Erfassung der spektralen 
5 Zusammensetzung der Farbcharakteristika o.a. (beispielsweise von Iris-, Zahn- Hairt-, Haarfarbe 
usw.). 

25. VerGahr^n vorzugsweise nach einem oder mehrer der vorgenannten AnsprDche erfasst 
und/oder gewinnt Authentifizierungsdaten mittels beispielsweise Farbmessinstramentes, -sensors, 

10 -detektor, Spektralphotometer, DreibereichsmessgerSt, mittels Laser(-systems) 
Farbmessapparaturen, Farbsensoren, Bildverarbeitung, Farbanalyse des Bildes, Foto-, Video, 
Digital-, Kamera, efaiem Bildaufhahmesystem, Bildverarbeitungssystem, Bilderfassung, 
Kamerasystems, Sensor, Detefctor, Erfassimg des Strahlenganges, der erfassten spektralen 
Zusammensetzung des zuruckgeworfenen Lichtes usw. o.a. 

15 

26, Verfahren insbesondere nach einem oder mehreren der vorgenaimten Anspriiche zwr 
Farbidentifikation iiber eine Bilderfassung und/oder Farbsensorik oder Farberfassung und 
Farbverarbeitung insbesondere imd/oder z3. fUr dentale Zwecke ist charakterisiert durch 
-Bilderfassung und/oder Farbsensorik und/oder Farbmessung. 

20 -Umwandlung der detektierten hifonnation in Daten. 

- evtl. Verarbeitung der Informationen innerhalb eines neuronalen Netzes. 

-Nutzung dieser Daten urn Aussagen zbt Zahnfarbe z.B. ausgedrUckt in entsprechenden dentalen 
Nomenklatur und/oder in Dentalproduktmischungsverhattuissen, in Farbmafi-zahlen usw.. 

25 27. Verfahren insbesondere nach einem oder mehrer der vorgenaimten Anspriiche bei dem 
mindestens der zur Identifikation oder Verifikation herangezogene Bereich oder Merkmalsteil 
mit mindestens der Strahlungsleistung in Grdfienordnung der des Tageslichtes am Ort des zu 
erkennenden Objektes \md bei Anwendung am lebenden Qrganismus mit einer 
Bestrahlungsleistung der Lichtquelle am entsprechenden Ort des zu erkennenden Objektes oder 

30 Identifikationsmerkmal unterhalb der maximal zulassigen Bestrahlungsleistung je nach 
Anwendungsort beispielsweise fiir das (menschliche) Auge oder die Haut xmd/oder bei dem die 
Strahlenleistung am Merianal noindestens der des Sonnenlichtes aber hochstens unterhalb der fttr 
das Merkmal schadigenden Leistung liegt, beleuchtet wird imd/oder das Licht, das mindestens 
des Identifikationsmerkmal beleuchtet das sichtbare Spektrum einnimmt imd/oder ein Bereich 

35 und/oder mehrere Bereiche des nicht sichtbares und/oder sichtbaren Lichtes beinhalten und/oder 
auch beinhaltet und/oder das Licht spektral eingeschrankt und/oder monochromatisch ist 
und/oder Laserlicht ist. 
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28. Verfahren insbesondere nach einem oder mehren der vorgenannten Anspriiche ist dadxirch 
gekennzeichnet, dass bei maximal jeder imd/oder nach n- dejSnierten und/oder nach einem 
festzulegenden Zeitraum und/oder nach letzter Identifikation und/oder Verifikation imd/oder 
Referenzdatenexfassung eine Emeuerung der Vorbilds- und/oder Referenzdaten automatisch 

5 entweder im Zuge des Identifikations- oder Verifikationsvorganges und/oder separat dazu durch 
eine Erfassung erfolgt, welche in den Referenzdatenspeicher und/oder den 
Vorbildsaufbewahrungsort tibemommen wird, wenn die Daten noch im verfahrensgemafien 
Rafamen d.h. die neuen Daten in der Obereinstinunung oder im Toleranzbereich zu den Referenz- 
und/oder Vorbildsdaten befindet und/oder der Toleran2bereich beispielsweise je nach System 
10 und Anforderung an die Genanigkeit z«B. aufgnmd des Sicherheitsstandards gewShlt oder 
vorgegeben werden kann. 

29, Verfahren vorzugsweise nach einem oder mehren der vorgenannten Verfehren und/oder 
bisher bekaimter Verfahren ist gekennzeichnet durch die Neuerfassung von Daten aus der 

15 Erfassung des pejrsonlichen Merkmals nach einem oder mehreren der vorgenaimten Verfahren, 
die selbst oder ein Teil von ihnen durch das Suchpogranun genutzt werden, um die 
Referenzdaten aussuchen zu konnen, mit welchen die neu erfassten Daten, Teiidaten und/oder 
Datenteile verglichen werden konnen. 

20 30. Verfahren insbesondere nach einem oder mehren der vorgenannten Anspruche ist 
gekennzeichnet durch den Gebrauch von Daten, Teiidaten und/oder Datenteilen aus der 
Erfassung durch bisher bekannte Verfahren (Gesicht, Ms, Fingerabdiuck usw.) und/oder durch 
die neuen Verfahren (z.B. GebiB, Zahn, Zahnanteil usw.) als z£. Pincode- oder Passwortersatz, 
welche auch durch das Suchpogramm genutzt werden kSnnen, um die Referenzdaten aussuchen 

25 zu konnen, mit welchen die neu erfassten Daten oder Datenteile verglichen werden kdnnen 
und/oder als Referenzdaten fur die Daten oder Datenteile der Erfassung nach einem oder 
mehreren der vorgenannten Verfahren. 

3 1 . Verfahren nach einem oder mehren der vorgenannten Anspriiche ist gekennzeichnet durch die 
30 Eingabe eines Codes und/oder Speisung des Systems mit Daten aus beispielsweise einem ■ 

(tragbaren) Datenspeicher, welcher sich beispielsweise bei der zu identifizierenden oder 
verifizierenden Person befindet, um hieriiber iiber das Suchpogramm die Referenzdaten schneller 
aussuchen zu konnen, mit welchen die neu erfassten Daten verglichen werden solien und/oder als 
Beweis, dass der zu XJberpriifende beispielsweise der Besitzer dieses Datentragers und/oder 
3 5 Ausweises und/oder Passes usw. ist 

32. Verfehren vorzugsweise nach einem oder mehrerer der vorgenannten und/oder bisher 
bekannter Ver&hren niztz Identifikationsmexkmale, Farbe Teiie hiervon O.E. und/oder Daten 
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hierzu als Daten und/oder Code fiir die Datenauswahl durch das Suchpogramm zur Identifikation 
und/oder Verifikation. 

33. Verfahren vorzugsweise nach einem oder mehrer der vorgenannten Verfahren wird genutzt 
5 fOr ein Mautsystem. 

34. Verfahren insbesondere nach einem oder mehrer der vorgenannten Verfahren und setzt 2^ahn, 
die ZShne oder Zahnanteile, Zahnmerkmale umgebende beispielsweise Strukturen, Merkmale, 
Bereiche usw. mit diesen in Bezug. 

10 

35- Verfahren insbesondere nach einem oder mehrer der vorgenannten Anspruche nutzt 
natOrlich gegebene imd/oder natOrlich markante und/oder kiinstliche markante und/oder kOnstlich 
konstruierte Mexkmale, Punkte imd/oder Kreuzungspunkte und/oder Besonderheiten imd/oder 
deren Relation zueinandef und/oder untereinander insbesondere ausschliefilich am Gebiss, Zahn, 
15 an Zahnen und/oder Zabnanteilen in und/oder in Kombination mit imigebenden 
Identifikationsmerkmalen (z.B. Kcirper, Kopf, Gesicht, Ohr und/bder Gegenstanden und/oder 
Objelcten und/oder Teilen von diesen usw.) und/oder ausschlieBlich an umgebenden 
IdentijBkationsmerkmalen beispielsweise als Daten und/oder als Datengrundlage zur 
Identifikation und/oder VerifLkation. 

20 

36. Verfahren auch nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfahren ist dadurch 
gekennzeichnet, das natOrlich gegebene und/oder naturlich markante und/oder kiinstlich markante 
und/oder kOnstlich erzeugte und/oder konstruierte Meikmale, Punkte und/oder 
Kreuzungspunkte, Besondeiheiten usw. vom System ausgemacht und/oder erkannt werden 

25 und/oder fur die Identifikation und/oder Verifikation nutzbar sind. 

37. Verfahren insbesondere nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfahren ist dadurch 
gekennzeichnet, das mindestens ein Punkt und/oder Meikmal und/oder Besonderheit des 
Gebisses, an Zahnen, am Zahn und/oder an Zahnanteilen eine Relation zur Umgebung 

30 beispielsweise K5rper, Kop^ Gesicht, Ohr und/oder Teile hiervon usw. und/oder auch zu 
mindestens einem Punkten und/oder Merlanal imd/oder Besonderheit bildet und/oder das 
mindestens zwei Punkte und/oder Merkmale und/oder Besonderheiten eine Relation zueinander 
und/oder zur Umgebung (Punkte xmd/oder Merkmalen und/oder Besonderheiten) bilden, welche 
zur Identifikations- und/oder VerifLkationszwecken nutzbar ist. 

35 

38. Verfahren insbesondere nach einem oder mehrerer der vorgenaimten Anspriiche, nachdem 
Punkte und/oder Merkmale und/oder Besonderheiten usw. im Raxmi imd/oder in der Relation 
zueinander als zur Identifikation und/oder Verifikation nutzbares Muster verwandt werden. 
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39. Verfahren insbesondere nach eraem oder mehrerer der vorgenannten Anspruche ist dadurch 
gekennzeichnet, das mindestens zwei naturlich gegebene imd/oder kunstlich erzeugte markante 
Punkte und/oder Merkmale real oder im tlbertragenen Sinne beispielsweise von dem 

5 Identifikations- oder/oder Verifikationssystem oder der identifizierenden oder verifizierenden 
Person verbunden werden und so eine kiinstliche oder naturliche Verbindungslinie bilden 
und/oder Kreuzungen von Verbmdungslinien weitere Punkte (konstniierte Punkte, 
Kreuzungspunkte) bilden, die ihrerseits miteinander real oder im libertragenen Sinne verbunden 
werden kdnnen (weitere konstniierte Verbindungslinien) und so sich hieraus Daten ableiten 
10 lassen.- 

40. Verfahren insbesondere nach einem oder mehrerer der vorgenamiten AnsprQche ist dadurch 
gekennzeichnet, das Verbindungslinien, welche auch verlangert sein konnen, mit beispielsweise 
naturlich vorgegebenen Strukturen oder Strukturbriichen Kontmuitatsanderungen usw. fcreuzen 

15 konnen und diese Kreuzungen (konstniierte Punkte) ebenfalls Daten iiber ihre Relation 
zueinander und/oder zur Umgebung und/oder anderen Punkten und/oder verbunden miteinander 
und/oder mit anderen Punkten Linien bilden und Daten erzeugen, welche zur Identifikation 
und/oder Verifikation nutzbar sind. 

20 41. Verfahren nach einem oder mehrerer der vorgenannten Anspruche nachdem alle markanten 
und/oder konstruierten Punkte imd/oder Merkmale und/oder Kreuzungen usw. miteinander 
verbunden werden k6nnen und/oder v^indbar sind und deren Verbindungslinien zur 
Dateneizeugung genutztwerdrakannen. 

25 42. Verfahren insbesondere nach ehiem oder mehrerer der vorgenannten AnsprQche ist dadurch 
gekennzeichnet, das mindestens eine Verbindungslinie zwischen zwei natiirlich gegebenen 
markanten und/oder kOnstlich erzeugten konstruierten Punkten und/oder Merkmalen imd/oder 
konstruierte Linie und/oder eine Linie fiber ihre LSnge Daten liefert 

30 43. Verfahren insbesondere nach einem oder mehrerer der vorgenannten AnsprQche ist dadurch ' 
gekennzeichnet das die Datenbildung fiir die Identifikation und/oder VerijSkation basiert auf 
mindesten einem Winkel, Flache, Ebene und/oder den Raum, der/die durch (Verbindungs-)- 
linien zwischen Punkten und/oder Merkmalen und/oder Besonderheiten und/oder durch die 
Punkte und/oder Merkmale und/oder Besonderheiten selbst (z.B. Eckpunkte) gebildet wird. 

35 

44. Verfahren insbesondere nach einem oder mehrerer der vorgenannten Anspruche ist dadurch 
gekennzeichnet das eine Rekoxistruktion von L^ngen, Winkel- Flachen-, Ebenen und/oder 
Raumgr5fien fur Identifikations- und/oder Verifikationsvorgang ermogHcht werden kann, ist 
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entweder der Abstand des zu bewertenden Struktur oder des zu bewertenden Nferkmals zum 
Erfassungsapparatur (z.B. Objekt-Objektivabstand) und/oder die Winkel bei det 
Referenzdatenerfassimg bekannt. 

5 45. Verfahren insbesondere nach einem oder mehrer der vorgenannten Verfahren, nachdem 
mindestens ein Punkt und/oder Merkmal und/oder Besonderheit und/oder mindestens eine 
Verbindungslinien und/oder Linien und/oder Fl^che und/oder Flache und/oder mindestens ein 
Raum im Ramn und/oder in Relation 2xl diesem und/oder in der Relation zueinander als zur 
Identifikation und/oder Verifikation nutzbares Muster oder ein entsprechend nutzbares Muster 
10 bilden verwandt werden und/oder zur Informations- und/oder Datenerzeugung zu vorgenanntem 
Zweck genutzt werden kann. 

46. Verfahren insbesondere auch nach einem oder mehrer der vorgenaimten Verfahren ist 
dadurch gekennzeichnet das Kreuzungen zwischen einem ttber das Bild real und/oder tmag ingi* 
15 gelegte Horizontailinien, Vertikallinien und/oder Gittemetz und naturliche Strukturlinien, 
Kontinuitatsanderungen und/oder konstruierte Linien xmd/oder Verbindungslinien iiberkreuzt. 
und das diese Kreuzungen Grundlage fiir die Bildung zur Identifikation und/oder Verifikation 
nutzbaren Daten- oder Muster sind oder sein konnen. 

20 47. Verfahren insbesondere nach einem oder mehrer der vorgenannten Verfahren ist dadurch 
gekennzeichnet, das die Horizontallinien und /oder die Vertikallinien gleichabst^ndig und/oder 
undgjeichabstandig voneinander sind und/oder das Gittemetz gleichgroBe und/oder 
ungleichgrofie Netzelemente besitzt und/oder die Abstandigkeit der Horizontallinien und/oder die 
Vertikallinien und/oder die GroBe der das Gittemetzelemente einstellbar ist. 

25 

48 Verfahren insbesondere nach einem oder mehrer der vorgenannten Verfahren ist dadurch 
gekennzeichnet, das die Horizontallinien und/oder die Vertikallinien und/oder das Gittemetz 
individuell durch die maikanten Punkte, natOrliche Meikmale, kunstlich konstruierten Punkte 
gebildet wird und so ein individuelles Muster darstelh, welches zur Identifikation und/oder 
30 V^ifikation nutzbar ist. 

49, Verfahren insbesondere nach einem oder mehrer der vorgenannten Verfahren ist dadurch 
gekennzeichnet, das beispielsweise die merkmalsbasierenden individuellen Horizontallinien und 
/oder die Vertikallinien und/oder das individuelle Gittemetz und/oder konstraierte Linien den 
35 Rand z.B. des BUdausschnittes und/oder definiert vorgegebene Linien und/oder Ebenen kreuzt 
xmd diese Kreuzungen ein individuelles Muster darstellt, welches zur Identifikation imd/oder 
Verifikation nutzbar ist 
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50. Verfahren insbesondere nach einem oder mehrer der vorgenannten Verfahren ist dadurch 
gekennzeichnet, das die Horizontallinien imd /oder die Vertikallinien und/oder das Gittemetz, 
sich individuell an mindestens einem Punkt, Merkmal und/oder Besonderheit orientieren 
und/oder orientiert und hiemach ausrichten und/oder ausgerichtet und/oder ausgerichtet werden 
5 kdnnen, wobei der mindestens Punkt, Merkmal und/oder Besonderheit insbesondere im Bereich 
des Gebisses, Zahnes Zahnanteils liegt oder im Bereich des Restlichen K5rpers, Kopfes, 
Gesichtes usw.. 



51. Verfahren insbesondere auch nach einem oder mehrer der vorgenannten Verfahren ist 
10 dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein zusatzlicher Punkt und/oder ein zusatzliches 

Merkmal und/oder Besonderheit im Bereich des Gesichtes und/oder im Bereich des tibrigen 
Korpers und/oder dass mindestens ein solcher Punkt und/oder ein solches Merkmal im Bereich 
des Zahnes und/oder Gebisses mid mindestens ein anderer und/oder anderes im Bereich des 
restlichen Korpers, Kopfes imd/oder Gesichtes liegt. 

15 

52. Verfahren insbesondere auch nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfahren bei 
dem der Bezug zwischen mindestens einem im GebiB definierten Punkt zu einem Punkt im 
Gesicht oder auf dem umgebenden K6rper hergestellt wird. 

20 53. Verfahren insbesondere ist dadurch gekennzeichnet, dass sich mindestens eine 
Horizontallinie und /oder die Vertikallinien und/oder das Gittemetz und/oder ein Punkt und/oder 
Bereich von diesen individuell an mindestens einem Punkt, Merkmal und/oder Besonderiieit 
orientiert und/oder ausgerichtet, welcher und/oder welches neben beispielsweise durch das 
Pogramm, dessen Bediener, den Anwender, Nutzer und/oder Betreiber usw. bestinomt werden 

25 kaim. 

54. Verfahren vorzugsweise nach einem oder mehreren der vorgenannten Verfahren nachdem 
die Bereiche und/oder Punkte auf den Linien und/oder im Gittemetz (beispielsweise 
Kreuzungspunkt, definiertes Gitterelement und/oder definierter Pxmkt in einem solchen, Punkt 
30 auf einer Linie usw.), die sich und somit das Gittemetz und/oder die Linien nach Merkmalen oder 
markanten und/oder konstmierten Punkten ausrichten, soUen auch beispielsweise durch das 
Pogramm, dessen Bediener, den Anwender, Nutzer und/oder Betreiber usw. bestimmt werden 
konnen. 

35 55. Verfahren vorzugsweise ist dadurch gekennzeichnet das alle Punkte beispielsweise 
Kreuzungspunkte, konstruierte und/oder naturlich gegebene markante Punkte usw. untereinander 
und miteinander Verbindungslinien bilden kdnnen und so iiber Relationen und/oder Muster 
beispielsweise von Punkten, Kreuzungspunkten usw. 2^einander und zxtr Umgebung und/oder 
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zum Raum in dem sie sich befinden und/oder liber die Relationen der Langen und/oder die Lage 
von Linien, Winkel die sie einschlieflen und/oder Flachen und/oder Ebenen und/oder Raume die 
sie bilden und/oder die sie aufspannen und/oder umschlieBen und so zur ldentifikation und/oder 
Verifikation nutzbare Daten erzeugen und/oder hierfOr ntitzUche Mbrmationen beispielsweise 
5 zur Kdiperhaltung und/oder -stellung und/oder Kopfstellung beispielsweise iiber die Pupillenlage 
und/oder die Kopflage usw. liefem, wodurch sich diese ermitteln lassen. 

56. Verfahren vorzugsweise nach einem oder mehreren der vorgenannten Anspruche, ist dadurch 
gekennzeichnet das aUe natOrlich markanten und oder natUrlich gegebenen, kOnstlich erzeugte 

10 und/oder kOnstlich markante und/oder konstruierten und/oder Kreuzungspunkte, das 
Verbindungslinien und/oder Linien, Winkel, FlSchen und/oder Ebenen und/oder Raume, welche 
ausgewahlt werden kdnnen, mindestens ein Muster und/oder Musterrelationen und/oder 
Proportionen bilden, welche(s) zur Identifikation und/oder Verifikation nutzbar ist/sind genutzt 
werden, welche zur Identifikation und/oder Verifikation nutzbar sind. 

15 

57. Verfahren vorzugsweise nach einem oder mehreren der vorgenannten Anspruche nachdem 
Verbindungslinien (oder -ebenen) und/oder Linien (Ebenen) und/oder Gitterlinien mindestens 
eine definierte beispielsweise vorgegebene Ebene und/oder Linie und/oder den Ausschnittsrand 
des Bildes oder ernes Teiles hiervon kreuzen und so em Muster schaffen, welches zur 

20 Identifikation und/oder Verifikation nutzbar ist 

58. Verfahren vorzugsweise nach einem oder mehreren der vorgenannten Anspruche, nachdem 
Menge und/oder Art und/oder welche der Punkte, Kreuzungspunkte, Verbindungslinien und/oder 
Linien und/oder Gittemetze/Gittemetzelemente deren Weite der Gitterelemente, Anzahl von 

25 maikanten und/oder konstruierten Punkten, der Kreuzungsstellen miteinander und/oder mit dem 
Ausschnittsrand des Bildes durch die beispielsweise individuellen Strukturen der zu 
identifizierenden und/oder verifizierenden Person, Lebewesen und/oder des Ihdividuums und 
/oder durch den Bewertenden dieses Vorganges und/oder den Programmierer und/oder durch das 
Sicherheitsbedurfhds des Anwenders dieses Pogrames usw. vorgegeben werden konnen. 



30 



35 



59. Verfahren vorzugsweise nach einem oder mehreren der vorgenannten Anspruche, nachdem 
der Verglelch von markanten und/oder konstruierten Punkten, Linien, Verbmdungslinien 
und/oder Mustem durch Uberlagerung von Daten und/oder und/ oder Informationen Mustem" 
und/oder Bildem von einem Bewertenden visuell, uber Computer o.a. durchgefiihrt wird. 

60. Verfahren vorzugsweise auch nach einem oder mehrerer Verfahren nutzt die. Relation ein 
Oder mehrerer vorstehend genannter Merkmale von Zahnen, Zahn oder Zahnanteilen zu den diese 
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umgebende personlichen Merkmalen zum Zweck der Identifikation von Personen, Lebewesen 
und/oder Individuen. 

61. Verfahren vorzugsweise nach einem oder mehrerer der vorgenamten Verfahren ist dadurch 
5 gekennzeichnet, daJ3 nur individuelle Merkmale (beispielsweise auch Punkte, Liniea Ebenen, 

FlSchen, Ebenen und/oder Slume), Besonderheiten und/oder deren Charakteristika, 
Identifikationsmerkmale und/oder TeUe hiervon, welche fur die und/oder das zu identifizierende 
und/oder verifizierende Person, Lebewesen und/oder Individuum besondere ist und/oder diese/s 
cliarakterisiert jedoch mindestens eines als Basis fiir Referenzdaten . erfafit und/oder 
10 abgespeichert weriden und/oder in einer Neuerfassung innerhalb des Identifikations- und /oder 
Verifikationsfalles erfasst sowie zur Verifikation und Identifikation genutzt werden kSnnen. 

62. Verfahren vorzugsweise nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfahren ist dadurch 
gekennzeichnet, dafi individuelle Merkmale, welche fur die und/oder das zu identifizierende oder 

15 verifizierende Person, Lebewesen und/oder Individuum besonders sind aber mindestens eines 
und/oder diese/s charalterisiert Referenzdaten Uefert und/oder in einer Neuerfassung innerhalb 
des Identifikations- und /oder Verifikationsfalles innerhalb des Suchpogrammes zu Vorauswahl 
von Referenzdaten dienen und/oder dient 



20 63, Verfahren vorzugsweise nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfahren ist dadurch 
gekennzeichnet, dass beispielsweise der Ausweis, die Chipkarte usw. Daten der persdnlichen 
Merkmale (ZShne und/ oder umgebender Korperstrukturen und/oder Telle hiervon) in 
Datenfonn und/oder in bUdlicher Form o.a. beinhahet, aufgrund derer das Suchpogranmi die 
Referenzdaten auswShlt 

25 

64. Verfehren vorzugsweise auch nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfahren ist 
dadurch gekennzeichnet, dass beispielsweise der Ausweis, ReisepaB, die Chipkdrte usw. Daten 
der persdnUchen Meikmale (beispielsweise ZShne und/ oder umgebender Kdrperstnikturen 
und/oder Telle hiervon usw.) in Bildfonn und/oder in Stniktur (Muster, Rauigkeit) bemhaltet, 

30 welche ebenfalls neben den an der Person, dem Lebewesen individuum befindliche Strukturen im 
Identifikations- und/oder Verifikationsfalle mittels Erfassungs^paratur (z.B. Laser, Kamera, 
Sensor usw.) erfasst wird, wobei entweder die Erfassung von den Daten beispielsweise am 
Ausweis und/oder der Chipkarte usw. die Referenzdaten fiir die Daten der Merkmalerfassung an 
der Person und/oder diese die Referenzdaten fur die Erfassung von den Daten beispielsweise am 

35 Ausweis und/oder der Chipkarte usw. bilden. 
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65. Verfahren vorzugsweise nach einem oder mehrer^r der vorgenannten Verfahren, nachdem die 
Erfessung von dem Ausweis und/oder der Chipkarte nicht dasselbe Erfassungssystem besitzen 
muB wie die Erfassung der Merkmale an der Person, des Lebewesens und/oder des Individuxuns. 

5 66. Verfahren vorzugsweise nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfaliren, nachdem 
beispielsweise ein oder mehrere erfasste Merkmale, Merionalsdaten, Abbildungen usw. durch ein 
und/oder mehrere der vorgenannten Verfahren und/oder durch ein oder mehrere bisher bekannte 
herkommUche Verfahren erfasst ein Datencode beispielsweise als Hncode-, Codewortersatz 
und/oder die Referenzdaten bilden fiir die Erfassung mittels ernes anderen und/oder andersartigen 
10 und/oder ein oder mehrerer der vorgenannten Verfahren bilden. 

67. Verfahren insbesondere auch nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfahren, 
nachdem die Erfassung und/oder ein bestimmter Erfassungsumfang von Datra erst bei einer 
angemessenen Gewichtung des eine IdenttGkation und/oder Verifikation notwendig machenden 

1 5 Ereignisses erfolgt. 

68. Verfahren insbesondere nach einem oder mehrerer der vorstehenden Verfahren nutzt 
elektromagnetische StraWung mit Wellenlangen jenseits der des Lichtbereiches. 

69. Verfahren insbesondere auch nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfahren nutzt die 
20 Kombination aus Erfassung mittels elektromagnetische Strahlung mit WeUenlangen jenseits der 

des Lichtbereiches und die Erfassung beispielsweise uber Bilderfassung, Kamera^stem Laser 
usw. in Anlehnung an ein oder mehrerer der vorgenannten AnsprQche. 

70. Veifehren insbesondere auch nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfahren nutzt die 
25 Daten aus Erfassung mittels elektromagnetische Strahlung in mit WeUenlangen jenseits der des 

Lichtbereiches, um durch den Vergjeich mit Daten aus der Erfassung beispielsweise fiber 
Bilderfassung, Kamerasystem Laser und/oder unter Nutzung von Licht im sichtbaren oder 
unsichtbaren Spektralbereich usw. in Anlehnung an em oder mehrerer der vorgenannten 
Anspriiche eine Person ein Lebewesen, . Gegenstand, Material usw. zu identifizieren oder 
30 veriSzieren. - 

71. Verfahren msbesondere nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfahren nachdem 
durch Detektion von Merkmalen ein Muster in 2D und/oder 3D erfolgt mit und ohne Nutzung 
eines von Koordinatensystems, mit und ohne Nutzung eines Gittemetzes, wobei das Muster zu 

3 5 IdentiEkation und /oder Verifikation nutzbare Daten liefert 

72. Verfahren insbesondere nach einem oder mehrerer vorgenannten Anspriiche nachdem 
Flachen, Rauine, Gitterelemente, Bereiche durch ihren Liformationsgehalt (z3. ilber Farbtone, 
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Graustuftmg, Mengen und Dichte der Abgreifpunkte Anzahl der Pixel oder Bits usw. z.B. der 
Bildflacheii, Pixel usw.) Aussagen treffen zu Strukturen imd markantea Punkten und/oder 
Arealen und/oder Merkmale erkeimen. 

5 73- Verfahren insbesondere nach einem oder mehrerer vorgenaimten Ansprttche nachdem zur 
Datenkompremienmg Daten, Informationen Muster zusaimnengefasst warden und z.B. 
einubergeordnetes Muster oder Datenverrechnungen beispielsweise Vektoren oder 
Matrixbeschreibungen usw. bilden. 

1 0 74. Verfahren insbesondere nach einem oder mehrer&n der vorgenannten Verfahren, nachdem die 
abgelegten Referenzdaten aus einer Erfa^sung von mindestens einem IdentifUcationsmerkmale 
(persdnliche) Daten fiber die Person oder bei der Anwendung an einem Gegenstand Daten 
und/oder Informationen fiber diese und/oder dieses codiert und/oder enthSlt. 

15 75. Verfahren vorzugsweise nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfahren, ist 
gekennzeichnet durch die Einstellung oder Auswahl (z.B. durch Werk, Nutzer, Anwehder, den zu 
Identifizierenden und/oder Verifizierenden usw,) z.B. der Lokalisation, GroBe, Anzahl, Muster 
der Erfassungsbereiche und/oder Identifizierungsmerkmale (z-B. auf GebiB, Koiper o.a.) 
und/oder der zu nutzenden Daten. 

20 

76. Verfahren vorzugsweise nach einem oder mehrerer der vorgenannten Verfahren nutz ein 
neuronales Netz. 

77. System und/oder ^paratur zur Erfassung und/oder Datenabgleich emsetAar in einem oder 
25 mehrerer der vorgenannten Anspruche ist gekennzeichnet durch: Erfassungseinrichtung 

(beispielsweise eventuell mmdestens einen Lichtgeber/ Beleuchtungseinheit, z.B- mindestens 
einen (Licht)empfinger, Sensor, Detektor o.a.) und Verarbeitung^ und/oder 
Vergleichseinrichtung (zJB. Verarbeitungseinheit/zentral^ oder dezentraler Datenspeicher fiir 
Referenzdaten und/oder Codedaten, persdnliche Daten usw.). 
30 „ 

78. System und/oder. Apparatur insbesondere nach einem oder mehrerer vorgenannten 
Anspruche, enthalt . einen Laserlichtgeber und einen hierfiir geeigneten beispielsweise Sensor, 
Detektor, Kamera oder er enthalt nur einen Sensor, Detektor, eine Kamera, 
Bilderfassungsapparatur usw.. 

35 

79. System tmd/oder Apparatur insbesondere nach einem oder mehrerer der AnsprOche nachdem 
diese und/oder dieses portabel ist und/oder fiber schnurlose Verbindung beispielsweise Funk 
einen Datenaustausch und/oder Datenverarbeitung und/oder den Datenvergleich beispielsweise 
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mit einem Datenpool der Referenzdaten tind/oder charakterisierender imd/oder beschreibender 
und/oder personlicher Daten auch iiber weite Strecken ermoglicht und/oder in Kombination mit 
einem Sende- . xmd Empfangssy$tem xmi zusatzlich aktuelle Daten (Geschwindigkeit, 
zuriickgelegte Strecke vergangene Fahrzeit usw.) zu erfassen - bildet ein Mautsystem, 

5 

80. System und/oder Apparatur insbesondere nach einem oder mehrerer der Anspriiche nachdem 
die Sensorik in einem U-fbnnig angeordneten Profil, u-f5nnig nm des Gesicht nnd den Kopf 
und/cMler den KSrper des zu Identifizierenden und/oder Verifizierenden liegt. 

10 81. System und/oder Apparatur insbesondere nach einem oder mehrerer der Anspriiche . ist 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den herk5mmlichen f&r diesen Zweck genutzten oder den 
nutzbaren Systemen und dem beispielsweise Objekt ein Vergr5Berungssystem z.B. Linsen 
befindlich ist oder ilber die Aufbereitung beispielsweise auf digitaler Ebene eine VergfoBerung 
enndglicht wird. 

15 

82. System imd/oder Apparatur insbesondere fflr ein oder mehrere vorgenannten Verfahren fur 
den Einsatz zur Entfemungsidentifikationen ist dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den 
herkommlichen fur diesen Zweck genutzten oder den nutzbaren Systemen und dem 
beispielsweise Objekt z.B. Linsen befindlich ist oder iiber die Aufbereitung beispielsweise auf 

20 digitaler Ebene ein Zoom ermoglicht wird. . 

83. System und/oder Apparatur insbesondere nach einem oder mehreren vorgenannten Verfahren 
nachdem der Lichtgeber Licht mit einer Leistungen am Objekt mit mindestens der Leistung des 
Soimenlichtes liegt, aussendet und/oder nachdem der Lichtgeber Licht mit Leistungen am Objekt 

25 maximal der unterhalb der je nach Anwendung f&r Menschen oder das Merkmal schSdigenden 
Leistung liegen, aussendet und/oder nachdem der Lichtgeber vorzugsweise Infrarotlicht 
aussendet 

84. System und/oder Apparaturvorzugsweise insbesondere nach einem oder mehrerer der 
30 vorgenannten Anspniche bzw. Verfahren hutz zu diesem Zweck ein neuronales Netz. 

85. System und/oder Apparatur insbesondere nach einem oder mehrerer der vorgenannten 
Anspriiche, ist gekennzeichnet durch Anweisungsgeber z.B. Schrift tmd/oder Wort visuell 
und/oder akustisch fur Instruktionen an die zu verifizierende Person oder das zu verifizierende 

35 Lebewesen usw. und/oder durch einen Spiegel zur Orientierung der Person und der 
Positionierung des zur Identifikation oder Verifikation heranzuziehenden personlichen Merkmals 
und/oder gekennzeichnet durch einen Zielsucher und/oder Zieianzeige fur die Blickrichtung 
beispielsweise in Form eines Lasers oder Bildes usw,. 
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Zeichnung 

Fig.l und 2 stellen verdeutlichend mogliche schematische Ver&hrensbeispiele in 
vereinfachter Form beispielhaft dar. 



Fig.l 



Ubereinstiimnung oder nicht? 
Entscheidxmg 



personenbezogene 
Daten xind/oder 



(personliche) 
Keiinimg 



Verarbeitungs- 
einheit/ oder 
-zentrale 
Computer cS, 



Speicher, 
Ort der 

Datenaufbewahrung 
o.a. 



Objekt/Material 

z.B.Zahn, 

Zahnersatz 



Fig. 2 



Erfassiing min. 
Teil des 
Identifikations- 
merkal mittels 
z.B. Instrument, 
Apparatur, 
Hilfsmittel o.a. 



Objekt, Material 
Z.B. Zahn, 
Zahnersatz usw. 



Z.B. elektr, Impulse/Signale 
digitale Signale, 
FarbmaBzahlenZ-werte 
spektrale Reflexionswerte 
Daten/Teildaten/Datenteil 
(systemabhangig oder 
systemunabhangig), Daten 
zu mindestens einem 
Identifikationsmerkmal 
imd/oder einem Teil hiervon 
o.§. 



Personenbezogene Daten 

Kemwmg (nicht 
obligatorisch) 

Datenspeicher / Ort der 
Datenaufbewahrung im 
Besitz/in der Hand des zu 
Identifizierenden/ 
Verifizierenden o.a. 



Verarbeitungseinheit, 
-zentrale. 

Computer o.a. 



Entscheidung 
(z.B. Original 
oder Falschung, 
wahr oder falsch 
Zugangsbe- 
rechtigung oder 
Zugangsver- 
weiRerung o.a.) 



Erfassung min. 
Teil des 
Identifikations 
-merkal mittels 
Instrument, 
Apparatur, 
Hil&mittel o.a. 



Z.B. elektr. Impulse/Signale 
Digitale Signale, FarbmaBzahlen, 
-werte, spektrale Reflexionswerte, 
Daten/Teildaten/Datenteil 
(systemabhangig oder systemun- 
abhangig), Informationen und/ 
oder Daten zu mindestens einem 
Identifikationsmerkmal und/oder 
einem Teil hiervon o.a. 
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Fig. 4 
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Fig. 10 Fig. 11 Fig. 12 




Fig. 13 Fig. 14 
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Fig. 15 Fig. 16 




Fig. 18 Fig. 19 
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Fig. 28 Fig. 29 
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Fig. 32 Fig. 33 
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Fig. 40 Fig. 41 
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Fig. 44 Fig. 45 
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Fig. 49 Fig. 50 Fig. 51 
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Fig. 52 Fig. 53 Fig. 54 
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Fig. 61 Fig. 62 
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